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La nacra, Pinna nobilis (Linnaeus,

gros de la

1758), és el mol-lusc més
Mediterrania, d’on és endémica (figura 1). Pot

assolir els 50 anys d’edat®! i els 120 cm de longitud.? Es un
animal filtrador que viu fixat al substrat en fons d’arena,

en detrits i principalment en praderies de Posidonia oceanica,
entre els 0,5-60 m de profunditat.3 *

Figura 1. Imatge de Pinna nobilis a la mar Balear. FonT: Maite Vézquez-Luis.

Aquesta especie emblematica afavoreix la biodiver-
sitat a causa de la seva grandaria i el gran nombre
d’espécies epifites —tant vegetals com animals—que
acull. Es una espécie indicadora de la qualitat de
l'aigua i de l'estat de conservacio de la fanerogama
marina Posidonia oceanica,®® les praderies de la qual
son el seu habitat prioritari.

Per la seva grandaria és una especie coneguda des de
"antiguitat a la cultura mediterrania, on s’ha explotat

amb diverses finalitats fins a final del segle XX. En les
ultimes déecades les seves poblacions s’han vist greu-
ment reduides per causes multiples, entre les que des-
taquen la degradacio del seu habitat, els ancoratges
d’embarcacions, la pesca de rossec, l'extraccio il-legal
amb finalitats decoratives i les espécies invasores (com
les macroalgues Lophocladia lallemandii i Caulerpa
cylindracea).®*? A causa del declivi de les seves po-
blacions, 'espécie estava protegida a nivell europeu i a
nivell nacional i considerada una espécie vulnerable.®¢



La nacra (Pinna nobilis) és el bivalve més gros de la
mar Mediterrania. Aquest mol-lusc filtrador es troba
només en aquesta mar, on viu fixat al substrat durant
décades, i pot assolir una longitud de 120 cm. La seva
presencia indica una bona qualitat de l'aigua i de les
praderies de Posidonia oceanica, el seu habitat prefe-
rent. A més a més, promou la biodiversitat, perque la
seva mida proporciona habitat a nombroses espéecies.

Amb la desaparicid de les seves poblacions, els me-
todes d’estudi de l'especie han canviat. Les accions
prioritaries a les Balears se centren en la recerca i la
gestio dels exemplars supervivents i en determinar
el potencial reproductor de l'especie.

La recerca i el seguiment de les nacres localitzades
vives a les Balears son realitzats per la Conselleria
de Medi Ambient i Territori (Servei de Proteccid
d’Especies), el Centre Oceanografic de Balears de
lInstitut Espanyol d’Oceanografia (COB-IEO-CSIC)
i UInstitut Mediterrani d’Estudis Avangats (IMEDEA-
UIB-CSIC).

A més a més, per al seguiment del potencial repro-
ductor es mostren dades de la recol-leccio de larves
de nacra mitjangant col:lectors instal-lats en zones
estrategiques de les Illes. Aquesta informacié és ne-
cessaria per coneixer-ne la procedencia i derivar les
poblacions reproductores.

Abans de l'episodi de mortalitat:

— La majoria de les nacres estudiades es trobaven
en habitats de praderies de Posidonia oceanica.

— El coneixement de les poblacions de Pinna no-
bilis abans de l'esdeveniment de mortalitat és
fonamental per dur a terme futurs programes
de restauracio6 de l'espécie.

L’any 2016 es va detectar un episodi de mortal-
dat massiva —encara en progrés— de les nacres
a la Mediterrania occidental. Aquesta mortalitat la
va causar un parasit (el protozou Haplosporidium
pinnae) que afecta el sistema digestiu de 'animal i
produeix la mort de la nacra. Des del 2019 P. nobilis
es troba en perill critic d’extincid a nivell internacio-
nal (Llista vermella de la IUCN). En 'ambit nacional,
s’ha recatalogat la nacra de «vulnerable» a «en perill
d’extincidé» i «en situacio critica».

2016 2023

Després de l'episodi de mortalitat:

—> La recerca d’individus supervivents de Pinna
nobilis és vital per a la recuperacio de l'espéecie.

— El suport de la ciencia ciutadana té un paper
clau en la localitzacié de nous exemplars. Més
del 90 % dels supervivents han estat localitzats
per ciutadans voluntaris.

—> L'any 2022 es va fer a les Balears el seguiment
d’una desena de nacres localitzades vives i re-
partides entre les Illes.

— Fins al moment, als col:lectors larvaris s’ha re-
collit un Unic recluta de Pinna nobilis a Menorca
(2018).
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En l'actualitat, la situacié de l'espécie és ben diferent:
la seva distribucid ha canviat radicalment en els ul-
tims anys a tota la Mediterrania i a Espanya a causa
d’un Esdeveniment de Mortalitat Massiva (EMM) que
es va iniciar per la tardor del any 2016 a la conca
oest de la Mediterrania.’'? La majoria de les po-
blacions de Pinna nobilis de la costa espanyola es
troben practicament desaparegudes, incloses les de
les Baleares, i la causa ha estat la infeccié d’un pro-
tozou (Haplosporidium pinnae) que parasita el teixit
digestiu de la nacra, la debilita i li causa la mort per
inanicid.' '* Per quest motiu, des de 2019 l'espécie
esta inclosa en la categoria «en perill d’extincié» del
Cataleg espanyol d’espécies amenacgades.

Desafortunadament, la mortalitat s’ha expandit cap
a la Mediterrania oriental en els darrers anys, amb
una dimensié geografica i temporal sense precedents
coneguts i que ha situat l'espécie a punt de lextin-
ci6."® A Espanya la distribucié de P. nobilis ha quedat
reduida a dues poblacions no afectades per 'EMM: a
la llacuna del Mar Menor i al delta de 'Ebre (les badi-
es dels Alfacs i el Fangar), a més d’alguns exemplars
supervivents que s’han trobat aillats a les Balears, la
Comunitat Valenciana i Catalunya.

Per combatre questa situacid, actualment hi ha diverses
linies d’investigacid que inclouen el desenvolupament
de la cria en captivitat de l'especie —un mecanisme
absolutament necessari per a la seva recuperacié—i
accions per assegurar la supervivencia dels exemplars,
tant en el cas de les poblacions no afectades com en el
dels exemplars supervivents de mar oberta.

A les Balears, on encara s’han localitzat alguns exem-
plars supervivents, es du a terme la recerca i el se-
guiment d’individus resistents especialment en arees
marines protegides (AMP), ja que s’ha demostrat que
la densitat, la talla i el creixement en aquestes zones
és superior que en arees no protegides.® ¢ 1317 Es
indispensable detectar supervivents de P. nobilis que
hagin aconseguit sobreviure a la infeccid i que po-
drien ser-ne resistents. Aquesta possible resisténcia
al patogen pot ser clau per a la recuperacio de les
poblacions i de l'especie.

A més a més, es fan accions d’avaluacio de recluta-
ment larvari,'® en les que és important conéixer la
connectivitat entre poblacions mitjangant els corrents
oceanics per tal de determinar la procedéncia de les
larves/reclutes i, per tant, identificar poblacions re-
productores.’ Des del 2008, hi ha un programa que
avalua anualment l'esdeveniment de reclutament de
P. nobilis a la mar Balear que, des de la tardor del
2016, té com a objectiu detectar la possible recu-
peracié de poblacions reproductores i l'arribada de
larves a la mar Balear.?- 2!

La metodologia per a l'estudi de l'espécie a les Bale-
ars ha variat significativament des de 'EMM, ja que
les poblacions han desaparegut i només es disposa
d’exemplars aillats. Els métodes tradicionals per a
l'estudi de les seves poblacions, que consisteixen

en la realitzacid de transsectes per determinar la
densitat d’individus i la distribucié de talles i establir
parcel:les permanents per coneixer la demografia de
poblacions, ja no poden aplicar-se.

Des de 'EMM les accions prioritaries que s’estan du-
ent a terme a les Illes sén la recerca i la gestid dels
exemplars supervivents, aixi com la determinacio del
potencial reproductor de l'especie.

NORMATIVA

—> Ordre del Conseller d’Agricultura i Pesca, del 22
de gener de 1987, en la qual queda prohibida la
captura de P. nobilis (Article 8) (BOIB num. 29).

— Annex |l del Conveni de Berna.
—> Annex |V de la Directiva Habitats (92/43/CEE).
— Annex |l del Conveni de Barcelona (1995).

—> Annex Il del Cataleg espanyol d’especies ame-
nagades (categoria: vulnerable)

—> Reial Decret 139/2011, de 4 de febrer, per al
desenvolupament del Llistat d’especies silves-
tres en régim de proteccié especial i del Cataleg
espanyol d’espécies amenagades.

—> Decret 26/2015 de 24 d'abril, pel qual es regula
el marisqueig professional i recreatiu a les Illes
Balears i es prohibeix la captura de P. nobilis en
aquesta Comunitat Autonoma.

—> Ordre TEC/1078/2018, de 28 de setembre, per
la qual es declara la situacio critica de diver-
ses especies, entre les quals Pinna nobilis, i es
declaren d’interes general les obres i projectes
encaminats a la recuperacié dels seus taxons.

—> Ordre TEC 596/2019, de 8 d’abril, que modi-
fica 'annex del Reial Decret 139/2011, de 4 de
febrer, per la qual es canvia de categoria Pinna
nobilis i se la declara «en perill d’extincid».

—> Llista vermella de la IUCN: l'any 2019 Pinna no-
bilis es declara en perill d’extinci6.°

1. Recerca de supervivents

METODOLOGIA

La recerca de supervivents es du a terme a tot el
litoral balear integrada en els Programes de segui-
ment del medi mari del Govern de les Illes Balears en
col-laboracié amb els grups d’investigacid, i mitjan-
cant els projectes que desenvolupen els organismes
d’investigacié del Centre Oceanografic de Balears de



Figura 2. Exemplars supervivents de Pinna nobilis del Parc Nacional Maritimoterrestre de 1’Arxipélag
de Cabrera. A. Exemplar de nacra amb boia que marca la seva posicié. B. Exemplar de Pinna nobilis amb

piqueta numerada. FonT: IEO-CSIC.

lInstitut Espanyol d’Oceanografia (COB-IEO-CSIC)
i Ulnstitut Mediterrani d’Estudis Avangats (IMEDEA-
UIB-CSIC). Cal destacar la important contribucio de
la ciéncia ciutadana en la localitzacié d’exemplars
supervivents a través de la plataforma Observado-
res del Mar (www.observadoresdelmar.es) i per altres
canals, com via telefonica o via correu electronic. En
qualsevol cas, per facilitar la validacié de l'obser-
vaciod per part de l'equip investigador és necessari
disposar d’un document grafic (fotografia o video)
que faciliti una identificacié inicial de l'espécie i la
seva localitzacid.

RESULTATS

Des de linici de 'EMM l'any 2016, la poblacié de
nacra ha sofert un declivi de més del 90 % a Espanya
i del 99 % a les Balears. La col-laboracid ciutadana
en la recerca de supervivents es va iniciar des del
principi de 'EMM a través d’avisos de mortalitat du-
rant 'any 2017 i posteriorment mitjangant la recerca
d’exemplars supervivents. Més del 90 % de les nacres
supervivents han estat localitzades gracies a la col-
laboracid de voluntaris i a través de la plataforma de
ciencia ciutadana Observadores del Mar.

Des que comencaren les tasques de rastreig i de se-
guiment d’exemplars supervivents s’han localitzat
gairebé 150 nacres a les cinc comunitats autonomes
mediterranies, de les quals, entre 2017 i 2022, se
n’han monitoritzat regularment més de 50 (nimero
acumulat) a les Balears. Durant aquest periode algu-
nes d’aquestes nacres han anat morint-se, al temps
que n’han aparegut nous exemplars. A més a més,
s’han ates nombrosos avisos rebuts i s’han fet multi-
ples sortides per a la verificacid de l'especie.

2. Sequiment dels exemplars
resistents

METODOLOGIA

Un cop validada l'especie, l'equip investigador sol
contactar amb l'observador per localitzar la nacra
i es fa una primera visita a l'exemplar. Durant la vi-
sita, l'equip investigador s’encarrega de fer mesures
morfometriques (longitud i amplada maxima de la
closca), procurant sempre molestar els animals el
menys possible. A continuacid, es marca l'exemplar
per facilitar-ne la localitzacié en visites posteriors
mitjancant métodes no invasius, que consisteixen
en una boia subaquatica que n’indica la localitza-
cié exacta (figura 2A) i una piqueta amb un ndmero
d’identificacié (figura 2B). També es recullen dades
relacionades amb l'entorn i possibles pressions.

A més a més, cal mencionar que en algunes localitza-
cions on coexistien poblacions de P. nobilis i 'espécie
congenerica P. rudis, s’"han detectat individus hibrids
d’ambdues espécies, com s’ha vist al Parc Nacio-
nal Maritimoterrestre de ’Arxipelag de Cabrera.??
Aquests hibrids es caracteritzen per presentar una
mescla morfologica entre P. nobilis i P. rudis i sovint
es confonen amb exemplars de P. nobilis supervi-
vents, que poden dur a errors en la seva identifi-
cacié taxonomica.?? Per aquest motiu és important
que l'equip investigador visiti tots els exemplars per
validar l'especie i, si cal, recollir una mostra del tei-
xit per a la seva identificacié taxondmica mitjangant
eines de genética molecular.

El procediment de recollida de mostres és una bidpsia
del mantell de la nacra. Consisteix en extreure un petit
boci del mantell amb l'ajuda d’unes pinces esterilitza-
des de laboratori (figura 3). Aquest metode ha estat
utilitzat previament per diversos grups de cientifics
tant a nivell nacional com internacional, i s"ha com-
provat que no resulta perjudicial per a 'animal.’® 2% A
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Figura 3. A. Metode per obtenir un boci del mantell en individus de Pinna nobilis. B. Tubs

d’emmagatzematge de les biopsies. FonT: IEO0-CSIC.

través de l'analisi d’aquestes biopsies es du a terme
la identificacid genetica dels supervivents, i a més
permet obtenir un diagnostic efica¢ de presencia de
patogens. D’altra banda, aquest material geneétic
també s’utilitza per estudiar la resistencia genética
d’aquests exemplars.

RESULTATS

En Uactualitat es monitoritzen prop d’una vintena
d’exemplars de Pinna nobilis, que inclouen almenys
tres hibrids,? a la Mediterrania espanyola (IEO-CSIC).
Una part important d’aquestes nacres es troben a la
mar Balear, repartides entre les diferents illes. Gracies
a la col-laboracié ciutadana, cada any es localitzen
nous exemplars resistents, la supervivencia dels quals
sera basica per a la recuperacio de l'especie.

Els espais marins protegits com el Parc Nacional Ma-
ritimoterrestre de ’Arxipelag de Cabrera sén zones
rellevants que poden tenir un paper fonamental en
el futur restabliment de l'espécie. Cabrera presenta
una gran superficie d’habitat climax protegit i abans
de l'episodi de mortalitat ja comptava amb una de
les densitats més grans per a aquesta especie a la
Mediterrania, amb 37,33 individus/100 m?2.%2% En
'actualitat, el parc resulta fonamental en la gestid
dels supervivents de P. nobilis, ja que és la zona on
es reubiquen en cas que la seva integritat estigui en
risc al lloc on s’han localitzat.' En canvi, si la zona on
han estat detectats no presenta amenaces, els indivi-
dus no es transloquen i es continua monitorizant-los
en el lloc on es varen trobar.

Cal destacar que alguns dels exemplars supervivents
trobats sén hibrids i pareixen ser resistents a la ma-
laltia,? talment com passa amb l'espécie P. rudis.™
Aquests exemplars hibrids podrien servir per trobar
pistes genétiques dels mecanismes que regulen aques-
ta possible resisténcia al patogen que podrien millorar
el coneixement que se’n té en l'actualitat. El fet de
trobar exemplars hibrids en localitzacions diferents
(Illes Columbretes i Parc Nacional Maritimoterrestre

de l'Arxipelag de Cabrera) sembla indicar que aquest
no és un fenomen aillat, tot i que també podria formar
part d’un procés d’especiacio en curs.?

3. Taxa d’assentament larvari

METODOLOGIA

La instal-lacié de col-lectors larvaris serveix per
detectar la preséencia de larves i la seva abundan-
cia relativa, i també com a indicador de preséncia
d’exemplars adults vius i reproductors?® 24 (Figura 4).
Les institucions que s’encarreguen de la instal-lacid,
el manteniment i la comprovacié dels col-lectors son
IMEDEA-UIB-CSIC i IEO-CSIC.

RESULTATS

L’epizootia —malaltia que afecta un nombre elevat
d’organismes d’una zona determinada— que ha del-
mat les poblacions de nacra a Espanya, també ha alte-
rat drasticament el procés de reclutament de l'especie.
La perdua massiva de poblacié adulta implica una in-
terrupcio generalitzada del reclutament larvari de P.
nobilis, no només a les nostres costes sind a nivell de
conca, i constitueix un dels obstacles més grans per
a la recuperacié de l'especie.'* 1

El reclutament ha de ser una de les principals vies de
recuperacié natural de P. nobilis en el futur, per la qual
cosa és necessari continuar amb 'avaluacio de la taxa de
reclutament de les poblacions afectades de mar oberta.

Els col:lectors larvaris instal-lats després de l'esdeve-
niment de mortalitat només varen capturar un recluta
de P. nobilis a Son Saura (Menorca) l'any 2018 (taula
1), possiblement derivat de la dispersié per corrents
procedents del nord (i. e. costa de Franga).?® Cal con-
siderar que, préviament a 'esdeveniment de mortal-
dat, es registrava reclutament anual al voltant de les
Illes Balears per a aquesta espécie.?!



Figura 4. Imatges de col-lectors de larves de nacra fora (A) i dins de 1l’aigua (B). FonT: Iris Hendriks.

Taula 1. Localitzacidé dels col-lectors larvaris des del 2017. En color verd es mostra el col-lector que
va capturar una larva de P. nobilis 1’any 2018. FonNT: IMEDEA-UIB-CSIC, COB-IEO-CSIC.

Illa Localitzacié de col-lectors 2017 2018 2019 2020 2021 2022 | 2023
Mallorca Magaluf X X X X X X
Pollenca X X X X X X
Andratx X X X
Cala Blava X
Cala Gat X X X X
Formentor X
Alcanada X
Porto Cristo X X
Cala Tuent X X X
Cabrera Cala Santa Maria X X X X X
Menorca Son Saura X - X X
Favaritx X
La Mola X X X
Illa de l'Aire X X X X X
Es Grau X X
Cala Fornells X X
Eivissa Calé de s'Oli X
4. Projectes d’investigacié — LIFE PINNARCA, «Protection and restoration of

d’ambit balear

En l'actualitat hi ha diversos projectes d’investigacio
en marxa en l'ambit de la mar Balear:

—> Programes de seguiment del medi mari ARES
i ARES I, de la Conselleria de Medi Ambient i
Territori (Servei de Proteccié d’Espécies) del Go-
vern de les Illes Balears, en col:laboracié amb
els grups d’investigacié del COB-IEO-CSIC i de
UIMEDEA-UIB-CSIC, per realitzar actuacions de
conservacio i recuperacio directes dirigides a la
flora i fauna amenacada. EL 2023, el Servei de
Proteccié d’Especies de la Conselleria de Medi
Ambient i Territori instal-lara 75 col-lectors en
25 camps de boies.

Pinna nobilis populations as a response to the
catastrophic pandemic started in 2016» (2022-
2026), amb diversos socis entre els que s’inclo-
uen '[EO-CSIC i 'IMEDEA-UIB-CSIC. Entre
d’altres feines, duen a terme el seguiment dels
exemplars supervivents de nacra (Pinna nobilis)
presents a les Balears i 'avaluacié de 'assenta-
ment larvari al litoral espanyol.

Encomanda de gestié del Programa Estrategies
Marines (EEMM), assessorament cientificotecnic
per al seguiment dels espais marins protegits
de competencia estatal, que du a terme 'IEO-
CSIC per al Ministeri per a la Transicid Ecologica
i el Repte Demografic (MITECO). Al Capitol 2,
Acci6 5, Tasca 3 «Coordinacié per a l'estudi i
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seguiment de les mortalitats de P. nobilis», el
COB-IEO-CSIC fa un seguiment dels exemplars
supervivents de nacra (Pinna nobilis) presents al
litoral espanyol.

Encomanda de gestié del Programa BioDiv, as-
sessorament cientificotécnic per al seguiment de
la biodiversitat marina: espais i especies marins
protegits de competencia estatal (2022-2026),
un projecte que du a terme l'I[EO-CSIC per al
MITECO. L’Activitat 7 es dedica al «Seguiment
de l'estat de conservacio de les especies de Pin-
na», en la que es duran a terme diverses tasques
amb les espeécies de nacra de la Mediterrania
Pinna nobilis i Pinna rudis.

Projecte Nacra de la plataforma Observadores
del Mar (https://www.observadoresdelmar.es),
coordinat per 'IMEDEA-UIB-CSIC i 'IEO-CSIC.
S’encarrega de la validacid dels exemplars de
nacra localitzats per la ciéncia ciutadana.

CONCLUSIONS

—> El coneixement previ de les poblacions de P.

nobilis abans de 'esdeveniment de mortalitat
evidencia que la proteccio de les aigles de la
mar Balear, en concret la figura del Parc Nacio-
nal Maritimoterrestre de l’Arxipélag de Cabrera,
ha estat un element clau per a la conservacié
d’aquesta especie i la recuperacio de les seves
poblacions. Aquesta informacié és molt util per
entendre l'habitat de la nacra i les seves dinami-
ques poblacionals amb vista a futurs programes
de recuperacio.

La recerca d’individus supervivents de Pinna
nobilis és vital per a la futura recuperacié de
l'especie. El suport de la ciencia ciutadana té un
paper clau en la localitzacié de nous exemplars.

Es fa un seguiment de tots els exemplars super-
vivents de Pinna nobilis localitzats. En 2022, a la

mar Balear hi ha una desena de nacres localitza-
des vives repartides en diverses illes.

—> A Menorca es va obtenir un recluta de P. nobilis
mitjangant col:lectors larvaris l'any 2018.
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