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En 1’elaboracié d’aquest capitol han participat:

Natalia Barrientos, Raquel Vaquer-Sunyer i Eva Marsinyach.

Seguiment de poblacions de
peixos vulnerables a la pesca
en arees marines protegides

1. Riquesa especifica (nre. d’espécies/250 m?)
2. Biomassa total (kg/250 m?)

El monitoratge de les espeécies de peixos vulnerables a la
pesca dins les arees marines protegides (AMP) promou tres

beneficis principals:

— Proporciona una millor comprensié de les reserves marines,
sobre com s’han de dissenyar i els beneficis ecolodgics i

socioeconomics que aporten.

- Amplia el coneixement sobre 1’ecosistema mari, ja que els
sequiments dels peixos evidencien com els afecten les

activitats pesqueres humanes.

- Ajuda a implementar la gestidé de les AMP.

La practica de diferents modalitats de pesca —tant
la pesca professional o la pesca recreativa (canya,
volanti, fluixa/curri i pesca submarina) com la pesca
furtiva i il-legal— suposa la pressié més gran per a
les comunitats ictiques de la zona litoral." Aques-
ta pressid ha augmentat en les darreres décades a
causa d’un nombre creixent de pescadors recreatius
que utilitzen técniques cada vegada més sofistica-
des, com ara sondes GPS, posicionadors estatics,
programes de cartografia, etc. Un possible resultat
d’aquesta pressié podria ser la desestabilitzacid de
l'ecosistema mari a causa de la perdua dels exem-
plars de nivell trofic superior d’algunes espécies (per
exemple, depredadors apicals) i la disminucié de la
seva talla. Alhora, aquests canvis es converteixen en
una perdua de la qualitat de les captures per part
dels pescadors. A més de la pesca, la proliferacié
d’algues, invertebrats i, en menor mesura, de peixos
al-loctons i eventualment invasors pot contribuir a la
disminucié de les poblacions autoctones de peixos.

Els indicadors de riquesa d’espécies i biomassa total
son sensibles a l'explotacidé pesquera de les zones
d’estudi, i és convenient usar-los perque responen
rapidament als canvis en les diferents mesures de
gestid.% 3 L’indicador de riquesa d’espécies vulne-
rables (nre. d’espécies/250 m?) mostra el nombre
mitja d’especies observades i indica el grau d’inci-
dencia de la pesca en la comunitat ictica. La bio-
massa total d’especies vulnerables (kg/250 m?) esta
molt correlacionada amb la talla i 'abundancia de
les especies, i es relaciona, per tant, amb el nivell
d’explotacioé pesquera.

Estudis fets en reserves marines de les Balears* 5
han demostrat que la gestioé pesquera en AMP pro-
dueix el denominat efecte reserva, pel qual es co-
menga a observar una recuperacié de les espécies
explotades que és proporcional als anys sota gestid.
No obstant aix0, a les AMP de les Balears l'efecte
reserva no ha estat sempre l'esperat.

La importancia d’estudiar els indicadors de riquesa
d’espécies i biomassa en poblacions de peixos vul-

nerables a la pesca rau en el fet que soén:

—> Especies valorades en el mercat, principalment
longeves i amb edats de maduresa sexual tardana.

—> Elements clau de l'ecosistema.
—> Indicadores del grau d’explotacid pesquera.

—> Indicadores per a l'avaluacié de la gestié pesquera.

METODOLOGIA

Les zones d’estudi on es fa el seguiment ictiologic
sén AMP de tipus reserves marines d’interes pes-
quer exceptuant el Parc Natural de s’Albufera des
Grau, a Menorca. A les reserves marines d’interes
pesquer es prenen mesures efectives de conserva-
cid dels recursos marins mitjangant la prohibicié de
la pesca d’arrossegament i la regulacio de la pesca
artesanal i recreativa. Al Parc Natural de s’Albufera



La riquesa d’especies vulnerables a la pesca ens indi-
ca el nombre mitja d’espécies observades en 250 m?,
mentre que la biomassa total mostra el pes de les es-
pecies en 250 m?. Ambdds indicadors s’utilitzen per
mostrar el grau d’incidencia de la pesca en les po-
blacions de peixos i proporcionen coneixement sobre
com funcionen les arees marines protegides (AMP).

Des de l’any 2000, la Direccié General de Pesca i
Medi Mari del Govern de les Illes Balears en fa els
seguiments a través de 'empresa publica Tragsatec.
A la Reserva Marina de l'llla de lAire i el Parc Natu-
ral de s’Albufera des Grau, l'organisme encarregat
dels seguiments és l'Observatori Socioambiental de
Menorca (OBSAM), juntament amb U'Institut Espanyol
d’Oceanografia (COB-IEO), a través de |'Estaci6 de
Recerca Jaume Ferrer de la Mola.

La riquesa especifica es determina duent a terme
censos visuals al llarg de transsectes de 50 m de
llarg x 5 m d’ample (area = 250 m?). La zona d’estudi
son nou reserves marines d’interes pesquer (Badia
de Palma, Migjorn de Mallorca, Illa del Toro, Illes
Malgrats, Llevant de Mallorca, Freu de sa Dragonera,
Nord de Menorca, Illa de l’Aire, Freus d’Eivissa i For-
mentera) i un parc natural (Parc Natural de s’Albufera
des Grau). A cada AMP es fan seguiments en zones
diferents: (i) reserva parcial (s’hi prohibeix la pesca
d’arrossegament i s’hi regula la pesca artesanal/re-
creativa), (ii) zona de control (sense prohibicions pes-
queres i amb habitats similars), i (iii) reserva integral
(s’hi prohibeixen totes les activitats pesqueres).

En aquesta fitxa es mostren dades de biomassa
total i riquesa especifica de les reserves marines
d’interés pesquer de la reserva parcial que dispo-
sen de > 10 anys de seguiment. Les dades s'han
extret de diversos informes tecnics.'°

— Els increments en biomassa més grans s’‘obser-
ven a l'llla del Toro, tant en aigues superficials
(+ 12,8 kg/250 m?) com en aiglies profundes
(+ 41,2 kg/250 m2).

— Elvalor de biomassa més gran s‘obté en les aiglies
profundes de Ullla del Toro, amb 48 kg/250 m?.

— Els augments més grans en nombre d’especies es
mostren en aiglies superficials dels Freus d’Eivis-
sa i Formentera (+ 3,5 espéecies/250 m?).

— A la zona de reserva integral dels Freus d’Eivissa
i Formentera s’assoleix la riquesa especifica més
gran d’aiglies superficials (~ 6 especies/250 m?)
de totes les AMP estudiades.

Aquests indicadors reaccionen a les activitats d’ex-
plotacid pesquera i, per tant, informen de l'estat de
les comunitats de peixos vulnerables a la pesca a
cada AMP. Aquesta informacid té una gran importan-
cia, ja que contribueix a cercar millores en la gestio
de les AMP per tal d’obtenir uns resultats optims de
conservacio i regeneracié dels recursos pesquers.

2000 2020

— Al Nord de Menorca i a Llevant les zones de
reserva parcial mostren millors resultats que les
zones de reserva integral.

—> Les aiglies profundes del Nord de Menorca mos-
tren els valors més petits de riquesa i biomassa
de les AMP amb estudis en profunditat.

—> La Badia de Palma és 'AMP amb menys riquesa
d’especies, mentre que el Parc Natural de s’Albu-
fera des Grau és la que presenta menys biomassa.

Per poder interpretar l'efecte reserva de cada zona,
aquests resultats s’haurien de complementar amb
informacidé sobre la intensitat pesquera i les carac-
teristiques naturals intrinseques de cada area.
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des Grau, l"Unica regulacié sobre aquest tema és
'obligacié de demanar una autoritzacié especifica
per fer-hi pesca submarina.

Per determinar la riquesa especifica es fan censos
visuals mitjangant escafandre autonom, utilitzant
un mostratge estandard ni destructiu ni invasiu.®
Aquest metode de censos visuals es basa en el
mostratge de diferents variables al llarg d’un cert
nombre de transsectes (N) de 50 m de llarg x 5 m
d’ample (250 m?). Els transsectes es distribueixen
equitativament entre la reserva integral (no n’hi ha
a totes les reserves), la reserva parcial i les zones
de control. Les caracteristiques de cada area son:

—> Reserva integral (o no-take zone): zona on totes
les activitats pesqueres estan prohibides.

—> Reserva parcial: zona general de la reserva marina
on es prohibeix la pesca d’arrossegament i es re-
gulen les activitats de pesca artesanal i recreativa.

—> Zona de control: area amb habitats equivalents
als de la reserva pero fora dels seus limits i
que, per tant, permeten la comparacié entre
ambdues zones.

En general, s’estudien habitats idonis per a la presen-
cia d'especies de peixos vulnerables a la pesca. Els
habitats que presenten una complexitat estructural
més gran (rugositat), presencia de blocs de roca i
amb pendent, sén els que influencien més la biomas-
sa i labundancia d’espécies vulnerables a la pesca.”

Els censos es fan sobre especies caracteristiques
dels fons rocosos que son vulnerables a la pesca
professional, submarina i recreativa de la mar Ba-
lear. Aquesta condicié millora l'exactitud dels cen-
sos i redueix l'error en el mostratge, ja que no se
censen totes les espécies de peixos de tota la co-
munitat ictica. Aquestes espécies també sén bones
indicadores de 'anomenat efecte reserva, un terme
utilitzat en biologia que es refereix a l'augment del
nombre d’individus i de la seva mida mitjana a cau-
sa de la proteccid.

A la taula 1 es resumeixen les poblacions ictiques
vulnerables a la pesca en AMP de les Balears que
s’inclouen per calcular la riquesa i la biomassa de
les especies. Totes se censen per determinar la ri-
quesa d’especies. No obstant aix0, quatre espécies
(déntol, llobarro, cirviola i espet) no s’inclouen en el
calcul de la biomassa a causa del seu comportament
més erratic o de desplagament més gran.

L’habitat d’aquestes especies d’estudi pot ser epi-
pelagic costaner (aiglies superficials) o demersal
(aiglies profundes a prop del fons oceanic). Entre
les especies demersals n’hi ha de més residents i
n’hi ha de més divagants, per aixo en varia l'espai
vital. El seguiment ictiologic es produeix a l'estrat
superficial (5-15 m), i en algunes reserves també a
l'estrat profund (20-25 m).

L’indicador de biomassa total es calcula a través de
la suma dels pesos dels diferents individus que en-
tren en el cens. El pes (W) té una relacid especifica
amb la talla (L) que respon a la relacié W=al?, en
queé a i b sén constants fixes de cada especie extre-
tes de Morey et al.® i www.fishbase.com.’

Amb l'objectiu de disminuir U'error de mostratge de
l'indicador de biomassa i d’oferir una descripcié
realista, el tractament estadistic es fa sobre les es-
pecies de caracter més resident, i s'obvia del calcul
de biomassa les més mobils, de caracter epipelagic
(per exemple, Seriola dumerili o Sphyraena viriden-
sis), o les de caracter demersal amb amplis espais
vitals (per exemple, Dentex dentex). L'error de mos-
tratge es defineix com lerror estandard (s/n'/?) en qué
s és la desviacid tipica no esbiaixada. Un error més
gran implica l'existencia de variacions o oscil‘lacions
més grans en la riquesa o la biomassa d’espécies
entre els transsectes de cada zona.

Les dades de seguiment a les reserves marines d’in-
terés pesquer s'obtenen de la Direccié General de
Pesca i Medi Mari del Govern de les llles Balears, a
través de 'empresa publica d’estudis tecnics Trag-
satec, com a mitja propi de 'Administracid. A la
Reserva Marina de l'llla de l’Aire i el Parc Natural
de s’Albufera des Grau, l'organisme que ha fet el
seguiment és l'Observatori Socioambiental de Me-
norca (OBSAM), juntament amb U'Institut Espanyol
d’Oceanografia (COB-IEO) a través de l'Estacié de
Recerca Jaume Ferrer de la Mola (Direccié Gene-
ral d’Innovacié i Investigacié del Govern de les Illes
Balears). Les dades s’han publicat en informes i en
articles cientifics.* %7102

RESULTATS

Sequiment ictiologic de cinc
reserves marines de Mallorca

Reserva Marina de la Badia de Palma (1999)

El mostratge s’ha duit a terme en dues zones dins
cada nivell de gestié (N = 9 a cada zona) que, amb
la finalitat de simplificar, es reuneixen aqui en una
Unica mostra de 18 transsectes (N = 18).

RIQUESA ESPECIFICA. La zona de reserva integral
presenta un augment lent d’1,3 espécies/250 m?,
que ha passat de 2,1 a 3,4 especies/250 m? en els
18 anys de seguiment (figura 1). La reserva parcial
només augmenta en 0,4 espéecies/250 m?, mentre
que la zona de control disminueix en 0,6 espéci-
es/250 m?. Els valors més grans de riquesa espe-
cifica (> 3 especies/250 m?) s’assoleixen 'any 2011
a totes les zones de la reserva (parcial i integral) i a
la zona de control. El maxim nombre de 4,1 espe-
cies/250 m? s’assoleix el 2011 a la zona de reserva
parcial. D’altra banda, la riquesa d’especies més
petita s'obté 'any 2003, amb 1,8 espécies/250 m?
a la zona de control.



Taula 1. Nomenclatura de les especies de peixos vulnerables a la pesca considerades en els estudis de

riquesa i biomassa.

Catala Espanyol Nom cientific Estudi de Estudi de
riquesa biomassa
d'espeécies d'especies

congre congrio Conger conger

déntol dentoén Dentex dentex

llop lubina Dicentrarchus labrax

morruda sargo picudo Diplodus puntazo

sard o sarg sargo Diplodus sargus

variada mojarra Diplodus vulgaris

anfos Llis falso abadejo Epinephelus costae

anfés mero

Epinephelus marginatus

tord massot tordo negro

Labrus merula

grivi o grivia tordo verde Labrus viridis
morena morena Muraena helena
anfés bord gitano Mycteroperca rubra
paguera o pagre pargo Pagrus pagrus

mollera roquera brétola de roca

Phycis physis

escorball corvallo

Sciaena umbra

escérpora, rascassa o

rascla rascacio

Scorpaena porcus

cap-roig cabracho

Scorpaena scrofa

cerviola, cirvia o verderol pez de limon

Seriola dumerili

orada dorada Sparus aurata
espet espetén Sphyraena spp.
cantera chopa Spondyliosoma cantharus

La poca variacid temporal en riquesa d’espécies es
pot deure al fet que 'habitat de la badia de Palma és
de baixa complexitat (de fons arends de poca pro-
funditat) i hi sol haver menys diversitat d’especies.

Reserva integral

. Reserva parcial
4 Zona de control

2000 2001 2002 2003 2005 2008 2011 2017

N
=

espécies/250 m?)
w

Riquesa d’espécies

(nre.

=

BIOMASSA TOTAL. Els valors de biomassa que han
augmentat més en els 18 anys de seguiment sén
els de la zona de reserva integral, que han passat
de ~ 1kg/250 m? l'lany 2000 a 3,5 kg/250 m? l'any
2017 (figura 2). Van seguits dels valors de la zona
de reserva parcial, que han augmentat aproximada-
ment d’1 kg/250 m? a 2 kg/250 m? en 18 anys. En
canvi, a la zona de control disminueixen de 0,8 a
0,5 kg/250 m? amb el pas dels anys (figura 2).

5 Reserva integral
. Reserva parcial

Zona de control

L
: 1
{I | I []
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Biomassa total (kg/250 m?)
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Figura 1. Riquesa d’espécies de la Reserva Marina
de la Badia de Palma i de la zona de control els
anys 2000-2003, 2005, 2008, 2011 i 2017. NoTA:

la barra d’error mostra l’error estandard de la
mitjana. FONT: Morey et al.*

Figura 2. Biomassa total a la Reserva Marina

de la Badia de Palma i a la zona de control els
anys 2000-2003, 2005, 2008, 2011 i 2017. La barra
d’error mostra 1l’error estandard de la mitjana.
FonT: Morey et al.?
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Reserva Marina del Migjorn de Mallorca (2002)

En aquesta reserva es fa un nombre més gran de
transsectes que en altres (N = 54) a causa de les
seves grans dimensions. No hi ha dades de la reser-
va integral de 'any 2003, ja que encara no s’havia
establert. El mostratge és més petit a la zona de
reserva integral, amb N = 18 l’any 2010 i N = 12
'any 2017. Per facilitar la descripcié de les dades
es divideix la reserva en dues zones: la costa de
Llucmajor (oest de la reserva) i la costa de Santanyi
(est de la reserva). Es varen seleccionar zones de
control amb habitats semblants a Andratx.

RIQUESA ESPECIFICA. La riquesa especifica varia
entre 34,5 espécies/250 m? a totes les zones mos-
trejades durant els 17 anys de seguiment (figura 3).
No s’observen gaires variacions entre zones, enca-
ra que la zona de reserva integral és la que mos-
tra els valors més grans, de 4,5 espeécies/250 m?
'lany 2010, un valor que ha disminuit a 4,1 espeéci-
es/250 m? 'any 2017 (figura 3).
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Figura 3. Riquesa d’espécies a la Reserva
Marina del Migjorn de Mallorca i a la zona de
control els anys 2003, 2010 i 2017. La barra
d’error mostra l’error estandard de la mitjana.
FonT: Coll et al.*

BIOMASSA TOTAL. En els vuit anys de seguiment de
la reserva integral, s‘observa un increment en la bio-
massa d’1,17 kg/250 m? (de 3,15 a 4,32 kg/250 m?)
(figura 4). L’any 2017, els resultats de la biomas-
sa augmenten a totes les zones mostrejades. Els
anys 2010 i 2017, la reserva parcial de la zona de
Llucmajor (oest de la reserva) mostra un valor de
biomassa més petit (de ~ 1,1 a 1,9 kg/250 m?) que
la zona de Santanyi (d’1,6 a 2,8 kg/250 m?) (figura
4). Aquesta diferencia es podria deure a una pressio
pesquera més gran a la zona de Llucmajor exercida
des de la badia de Palma i sa Rapita, i al fet que
esta més arrecerada dels vents estiuencs de llevant
respecte de la zona més exposada de Santanyi. La
zona de control és la que mostra l'increment més
gran de totes: 1,4 kg/250 m?.
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Figura 4. Biomassa total a la Reserva Marina del
Migjorn de Mallorca i a la zona de control els
anys 2003, 2010 i 2017. NOTA: la barra d’error
mostra 1’error estandard de la mitjana. FonT:
Coll et al.*

Reserves marines de l'llla del Toroi les Illes Malgrats (2004)

Es varen fer 27 transsectes, excepte 'any 2016,
amb 9 transsectes a les zones de control (cala
d’Egos i es Rajoli). La localitzacid de les dues zones
de control d’aiglies profundes ha anat variant amb
el temps: es Rajoli es va substituir per la Mola 'any
2018, mentre que sa Dragonera es va substituir pel
cap Andritxol l'any 2016.

Aiglies superficials (3-15 m)

RIQUESA ESPECIFICA. Aquest indicador mostra,
des de l’any 2005 fins al 2020, un lleuger augment
a la Reserva Marina de Ullla del Toro (de 3,6 a 4,3
espécies/250 m?) i a la Reserva Marina de les Illes
Malgrats (de 4 a 4,4 especies/250 m?) (figura 5). La
maxima riquesa s’assoleix a la de l'llla del Toro l'any
2009, amb 5,3 especies/250 m2. Els anys poste-
riors, aquest valor s’ha mantingut estable entorn de
les 5-4 espéecies/250 m2. Les zones de control sén
les que presenten un nombre més petit d’especies,
entre 3,2 i 2,5 espécies/250 m2.
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Figura 5. Riquesa d’espécies a les aigies
superficials de la Reserva Marina de 1’Illa

del Toro i de les Illes Malgrats els anys 2003,
2010, 2017 i 2020. Les zones de control fora de
la reserva sén cala d’Egos (aigles interiors) i
es Rajoli (aiglies exteriors). La barra d’error
mostra 1’error estandard de la mitjana. FoONT:
Morey et al.?s7



BIOMASSA TOTAL. La biomassa total mostra una
tendéncia positiva en el temps, tant a la Reserva de
Ullla del Toro com a la de les Illes Malgrats (figura 6).
L’'increment més gran s‘observa a U'llla del Toro, on
es quadruplica el valor de la biomassa i passa de 4 a
16,8 kg/250 m? entre 2005 i 2020. A les llles Malgrats
també hi ha una tendéncia creixent de biomassa que
es triplica des de 'any 2005, passant d’1,9 kg/250m?
a 5,1 kg/250 m? (figura 6). Les zones de control, tant
interior (cala d’Egos) com exterior (es Rajoli) es man-
tenen a menys de 3,5 kg/250 m? (figura 6).

Les diferencies entre les reserves de lllla del Toro i
la de les llles Malgrats poden ser degudes a |"’habitat
més favorable per a les poblacions ictiques que pre-
senta la primera (pendents i profunditats més grans)
respecte de la segona. Aix0 deriva una preséncia més
gran de grans depredadors de les espécies d’anfés llis
(cat) = falso abadejo (es) = Epinephelus costae. Addi-
cionalment, la normativa pesquera és més restrictiva a
Ullla del Toro, mentre que a les llles Malgrats la pesca
es permet durant més mesos i amb més aparells.
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Figura 7. Riquesa d’espécies de les aigies
profundes de la Reserva Marina de 1’Illa del Toro

i les Illes Malgrats entre els anys 2005-2020. La
localitzacié de les zones de control va canviar amb
els anys: es Rajoli va passar a ser la Mola 1’any
2018, mentre que sa Dragonera es va substituir pel
cap Andritxol 1’any 2016. FoNT: Morey et al.’
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Figura 6. Biomassa total a les aigiles superficials
de la Reserva marina de 1’Illa del Toro i les
Illes Malgrats els anys 2003, 2010, 2017 i 2020.
Les zones de control, fora de la reserva, son

cala d’Egos (aiglies interiors) i es Rajoli (aigues
exteriors). La barra d’error mostra 1’error
estandard de la mitjana. FoNT: Morey et al.?%

Aigiies profundes (20-25 m)

RIQUESA ESPECIFICA. En profunditat, la riquesa aug-
menta ~ 2 especies/250 m?, tot i que es manté més
estable que en superficie tant a Ullla del Toro com a
les Illes Malgrats (figura 7). Excepte l'any 2009, U'llla
del Toro mostra una riquesa més gran que les llles
Malgrats, que 'any 2020 és de 7,8 espécies/250 m? i
de 5,8 espécies/250 m?, respectivament. La zona de
control del cap Andritxol només l'any 2020 va superar
el nombre d’espécies de les llles Malgrats.

BIOMASSA TOTAL. La biomassa en profunditat mos-
tra un increment considerable des del 2005 en amb-
dues reserves (figura 8). Aquest augment és de ~ 7
vegades a l'llla del Toro i de ~ 4 vegades a les Illes
Malgrats. Les zones de control sempre es mantenen
en valors inferiors als de les reserves.

Figura 8. Biomassa total de peixos a les aigles
profundes de la Reserva Marina de 1’Illa del Toro

i les Illes Malgrats entre els anys 2005-2020. La
localitzacié de les zones de control va canviar amb
els anys: es Rajoli va passar a ser la Mola 1’any
2018, mentre que sa Dragonera es va substituir pel
cap Andritxol 1’any 2016. FoNT: Morey et al.'’

Reserva Marina del Llevant de Mallorca (2007)

El nombre de transsectes mostrejats varia entre 10 i
18. De les zones del faralld d’Albarca (reserva par-
cial d’ambit balear) i el farallé de Cala Gat (reserva
parcial d’ambit estatal) inicament hi ha dades dels
anys 2016 i2018.

RIQUESA ESPECIFICA. L’any 2010 s’assoleixen els
valors més petits de riquesa a totes les zones de la
Reserva de Llevant (~ 3 especies/250 m?) i a la zona
de control (1,7-2,7 espécies/250 m?) (figura 9). L’any
2018 s‘obtenen els valors més grans (entorn de 4,5
i 4 especies/250 m?), i la zona de control oscil-la
entre 3,5-3,3 espécies/250 m?. El farallé d’Albarca
passa de tenir uns valors semblants als de la zona
de control l'any 2016, a augmentar en només dos
anys a 5,8 espécies/250 m?. El farallé de Cala Gat
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Figura 9. Riquesa d’espécies a la Reserva Marina
del Llevant de Mallorca durant els anys 2008-
2010, 2016 i 2018, i al faralld d’Albarca i el
farallé de Cala Gat els anys 2016 i 2018. La
barra d’error mostra l’error estandard de la
mitjana. FONT: Morey et al.%°

es manté en 5,8 especies/250 m?(2016) i 5,9 espe-
cies/250 m2 (2018).

BIOMASSA TOTAL. Pel que fa a la biomassa, tant a
les zones d’estudi dins la reserva parcial d’'aiglies
interiors com a la d’aiglies exteriors s’arriben a
quadruplicar els valors des de l'any 2008 (figura
10). L’increment és de 0,9 kg/250 m? a 4 kg/250 m?
en aigles interiors; de 3,5 a 5,6 kg/250 m? en ai-
glies exteriors o de l'Estat, i d’1,1 a 4,5 kg/250 m?a
la reserva integral. Cal destacar que la zona del
farallé de Cala Gat (dins la Reserva Marina del Lle-
vant) passa de 16,6 a 23,5 kg/250 m? en només dos
anys. El faralld d’Albarca també augmenta d’1,9 a
6,7 kg/250 m? en 2 anys. En canvi, la biomassa de
les zones de control es manté estable des de 2008
amb ~ 2 kg/250 m2.

Reserva Marina de sa Dragonera (2016)

Es fa un seguiment de sis estacions d’aiglies super-
ficials: dues zones dins la reserva marina d’aigies
interiors (cala Llebeig i cala en Lledd), dues zones en
aiglies exteriors (na Popia i s'Indi) —que suposen les
aigues exteriors de la Reserva Marina de sa Dragone-
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Figura 10. Biomassa total a la Reserva Marina del
Llevant de Mallorca els anys 2008-2010, 2016 i
2018, i al faralldé d’Albarca i el faralld de Cala
Gat els anys 2016 i 2018. FoNT: Morey et al.'°

ra, acabada de declarar—, i dues zones de control
fora de la reserva (es Rajoli i cala d’Egos). El nombre
de transsectes a cada zona és de N = 9. En aiglies
profundes, les zones d’estudi sén quatre: una zona
dins la reserva (cap de Llebeig); una zona en aiglies
exteriors fora de la reserva (s’Indi) i dues zones de
control fora de la reserva (es Rajoli i el cap Andritxol).

Aiglies superficials (3-15 m)

RIQUESA ESPECIFICA. Entre els anys 2016 i 2020
s’observa un augment a la zona de reserva parcial
de cala Llebeig de + 1,9 especies/250 m? i cala en
Lledé de + 1,1 espeécies/250 m? 'any 2018 (figura
11). En aiglies exteriors, na Popia i s’Indi es man-
tenen estables entorn de les 3,5 i 4 especies, res-
pectivament. La zona de control des Rajoli (amb 3,7
especies) supera a na Popia l'any 2020.

BIOMASSA TOTAL. Només en quatre anys de se-
guiment es triplica la biomassa a la zona de cala
Llebeig, que passa de 5,2 a 16,3 kg/250 m? (figu-
ra 12). La resta de zones amb proteccié sempre es
mantenen per sota de les zones amb reserva.
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Figura 11. Riquesa d’espécies en aigles
superficials de la Reserva Marina de sa Dragonera
(blau fosc) i a les zones de control (blau

clar). Ext.: aigles exteriors dins de la reserva
a partir del mes de juliol del 2020. La barra
d’error mostra 1’error estandard de la mitjana.
FonT: Coll et al.'*%
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Figura 13. Riquesa d’espécies de les aigles
profundes de la Reserva Marina de sa Dragonera.
Zones dins de la reserva: blau fosc; zona de
control: blau clar. S’Indi es trobava en aigles
exteriors fora de la reserva fins al mes de
juliol del 2020. La barra d’error mostra l’error
estandard de la mitjana. FonT: Coll et al.'#%
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Figura 12. Biomassa total en aigles superficials

a la Reserva Marina del Freu de sa Dragonera i a
les zones de control (es Rajoli i cala d’Egos) els
anys 2016 i 2018. La barra d’error mostra 1’error
estandard de la mitjana. FonT: Coll et al.**2

Aigiies profundes (20-25 m)

RIQUESA ESPECIFICA. La riquesa augmenta en
aiglies profundes del cap de Llebeig de 4,5 a 8,2
especies/250 m? entre els anys 2016 i 2020 (figura
13). A s’Indi no s’observen canvis significatius i els
valors fluctuen entre 4-5 espécies/250 m?2.

BIOMASSA TOTAL. En quatre anys, la biomassa de
profunditat es multiplica per 4,4, passant de 5,7
a 25,3 kg/250 m? al cap de Llebeig (figura 14). A
s’Indi també es produeix un augment i gairebé es
dupliquen els valors, que passen de 4,4 a 8. La
biomassa de les zones de control es manté per sota
de la de les reserves.

Figura 14. Biomassa total en aigies profundes de
la Reserva Marina de sa Dragonera. Zones dins de
la reserva: blau fosc; zona de control: blau clar.
S’Indi es trobava en aigles exteriors fora de la
reserva fins al mes de juliol del 2020. La barra
d’error mostra l’error estandard de la mitjana.
FonT: Coll et al.'%

Sequiment de tres AMP de Menorca
Reserva Marina del Nord de Menorca (1999)

Es tracta del seguiment en aiglies superficials (3-15
m) dels anys 2000-2003, 2005, 2007, 2011, 2017
i 2019. En aiglies profundes (20-25 m) hi ha se-
guiment els anys 2006, 2017 i 2019. El nombre de
transsectes (N) en aiglies superficials per any és de
36, excepte el juny de 2000, en qué N = 18 per mor
de condicions meteorologiques adverses. En aiglies
profundes, N = 10, 11, 12, 23, 24.

Aiglies superficials (3-15 m)

RIQUESA ESPECIFICA. Des de l’any 2000, s'obser-
va un lleuger augment de 0,8 espécies/250 m? en
les aigles superficials de la reserva integral (que
passen de 2,7 a 3,5 espeécies) (figura 15). D’altra
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Figura 15. Riquesa d’espécies de les aigies
superficials de la Reserva Marina del Nord de
Menorca i de la zona de control els anys 2000-
2003, 2005, 2007, 2011, 2017 i 2019. La barra
d’error mostra 1’error estandard de la mitjana.
FonT: Coll et al.'t¢
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Figura 16. Biomassa total de les aigles
superficials de la Reserva Marina del Nord de
Menorca i de la zona de control els anys 2000-2003,
2005, 2007, 2011, 2017 i 2019. La barra d’error
mostra 1’error estandard de la mitjana. FonT: Coll
et al.1:1

& & & Q& @
*

D A

O
O
’LQ

banda, la reserva parcial ha augmentat amb 1,1
espeécies/250 m?. Excepte el 2007, la resta d’anys
d’estudi la reserva parcial supera la riquesa es-
pecifica de la reserva integral. La zona de control
mostra oscil-lacions entre 2,5-3,5 espécies/250 m?
i generalment és inferior a les zones amb reserva.

BIOMASSA TOTAL. Si es comparen els anys 2000 i
2019, la biomassa ha augmentat 4,2 kg/250 m? a la
reserva integral i 7 kg/250 m? a la reserva parcial
(figura 16). La biomassa de la reserva parcial sol
ser més gran que la de la reserva integral, excepte
l"any 2007. Especialment del 2017 al 2019 s’ha
experimentat un salt en la biomassa superficial de
la reserva parcial de + 3,5 kg/250 m?, i de + 2,1
a la reserva integral. Les zones de control també
incrementen, tot i que es mantenen per sota de les
zones amb reserva.

Figura 17. Riquesa d’especies de les aigles
profundes de la Reserva Marina del Nord de
Menorca els anys 2006 i 2017. La barra d’error
mostra 1’error estandard de la mitjana. FoONT:

Coll et al.'*
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Figura 18. Biomassa total de les aigles
profundes de la Reserva Marina del Nord de
Menorca i la zona de control els anys 2006 i
2017. La barra d’error mostra 1’error estandard
de la mitjana. FonT: Coll et al.*

Aigties profundes (20-25 m)

RIQUESA ESPECIFICA. El seguiment de les aiglies
profundes de 2006 a 2017 mostra un petit canvi
en riquesa d’especies, de 0,6 a la reserva parci-
alid’1,1 a la reserva integral (figura 17). La zona
de control és la que experimenta una millora més
gran del nombre d’espécies, amb un augment d’1,6
espécies/250 m2. Comparant les dades de riquesa
d’especies d’aiglies superficials i profundes, ambdu-
es mostren uns valors semblants, amb fluctuacions
de 4-3 espécies/250 m2. L’any 2017, a les aigles
profundes s’'observen 0,6 espécies/250 m? més que
a les aigles superficials (figures 151 17).

BIOMASSA TOTAL. Els valors de biomassa en aiglies
profundes del nord de Menorca indiquen un aug-
ment lent a la reserva, d’1,1 a 1,4 kg/250 m? a la
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Figura 19. Riquesa d’especies de la Reserva
Marina de 1’Illa de 1’Aire (reserva integral:
groc; reserva parcial: blau fosc; zona de
control: blau clar). La barra d’error mostra
1’error estandard de la mitjana. FonT: Marsinyach
et al.,” Cefall et al.*®

reserva parcial i de 4,5 a 6,2 kg/250 m? a la reserva
integral durant 11 anys (figura 18). En aquest perio-
de, la zona de control augmenta amb 0,9 kg/250 m?2.
L’any 2017, la biomassa d’aiglies profundes és més
gran que la d’aiglies superficials a totes les zones,
especialment a la reserva parcial, i passa de 4,8 a
14,3 kg/250 m? (figures 161 18).

Reserva Natural de Ullla de 'Aire (2019)

Es presenten resultats de tres estacions en aigles
de la reserva integral: es Cagaires, es Far i Alcal-
far, i una estacio en aigles de reserva parcial: en
Caragol. Els resultats sén dels anys 2011, 2018 i
2019. Les dades anteriors al 2019 daten d’abans
de l'establiment de la reserva.

RIQUESA ESPECIFICA. La riquesa d’espécies pre-
senta fluctuacions a totes les zones de la reserva
al voltant de les 4-5 especies/250 m? (figura 19).
L’any 2020, un estudi fet en aiglies de la reserva
integral va mostrar una riquesa de 4,9 + 0,4 es-
pecies/250 m?, de 4,3 + 0,4 a la reserva parcial i
de 3,4 £ 0,3 a la zona de control (per tant, amb
un lleuger augment a la reserva integral respecte
de l'any 2019)."®

BIOMASSA TOTAL. Les zones de reserva in-
tegral de l'llla de l’Aire mostren variacions de
2-4,3 kg/250 m?, mentre que la zona de reserva
parcial mostra variacions de 4,3 kg/250 m? (figura
20). No es poden inferir canvis des del seu establi-
ment com a reserva, que va ser l'any 2019. L’any
2020 es va fer un estudi que va detectar una bio-
massa total de 3,9 + 0,5 kg/250 m? en aiglies de
la reserva integral, 3,9 + 0,9 en la reserva parcial i
1,5 £ 0,2 en la zona de control (per tant, similars a
les del 2019)."®

Figura 20. Biomassa de 1’'Illa de 1’Aire. La barra
d’error mostra l’error estandard de la mitjana.
FONT: Marsinyach et al.,” Cefall et al.®

Parc Natural de s’Albufera des Grau

Al Parc Natural de s’Albufera des Grau es fan se-
guiments els anys 2011, 2018 i 2019 en quatre
estacions de mostratge en aiglies superficials del
parc (5-15 m): es Armaris, sa Galera, es Timons
10 i Colom; una en aiglies profundes (~ 20 m):
es Timons 20; i dues zones de control en aiglies
superficials, en Bombarda i es Freus.

RIQUESA ESPECIFICA. A les zones de reserva els
valors de riquesa especifica no mostren augments
des de l'any 2011, i el 2019 no superen les 4 es-
pecies/250 m? (figura 21). La zona de reserva amb
menys riquesa és l'estacié profunda es Timons 20
l'any 2018 (2 espécies/250 m?). De vegades les
zones de control presenten valors superiors a les
zones amb reserva.
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Figura 21. Riquesa d’espécies al Parc Natural de
s’Albufera des Grau (blau fosc: arees dins de la
reserva; blau clar: zones de control). L’any 2019
no hi ha dades des Timons 20. FonT: Marsinyach et
al.,” Cefall et al.*®
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Figura 22. Biomassa total a la zona de reserva
(blau fosc) i la zona de control (blau clar) del
Parc Natural de s’Albufera des Grau. Sense dades de
Colom 1’any 2011 i des Timons 20 1’any 2019. FONT:
Marsinyach et al.,” Cefall et al.®

BIOMASSA TOTAL. L'any 2019, les zones amb re-
serva mostren una lleugera disminucié de la bi-
omassa respecte de l'any 2011 (figura 22). Les
zones de reserva de menys biomassa son l'esta-
ci6 d’aiglies profundes es Timons 20 l'any 2018
(1,2 kg/250 m?) i la zona de control en Bombarda el
2018 (0,9 kg/250 m?). Les zones de control mostren
valors similars als de la reserva.
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Figura 23. Riquesa d’espécies de les aigies
superficials de la Reserva Marina dels Freus
d’Eivissa i Formentera dels anys 2000-2003, 2006,
2009, 2016 i 2018. La barra d’error mostra 1’error
estandard de la mitjana. FonT: Coll et al.?

Seqguiment d'una reserva marina
d’Eivissa i Formentera

Reserva Marina dels Freus d’Eivissa i Formentera
(1999)

Els anys de seguiment en aiglies superficials sén
2000 - 2003, 2006, 2009, 20161 2018. Per a l'any
2018 no hi ha dades de la zona de control, ja que
llavors es va incloure dins la zona de proteccié de
la reserva. En aiglies profundes s’ha efectuat un
seguiment els anys 2007 i 2018. En aiglies superfi-
cials la replicacié és N = 36, i en aiglies profundes,
és N = 8-12.

Aiglies superficials (3-15 m)

RIQUESA ESPECIFICA. De l'any 2000 al 2018 la ri-
quesa especifica de l’any 2000 al 2018 ha augmen-
tat a les tres zones d’estudi (parcial, integral i zona
de control) (figura 23). L’increment més gran de
riguesa s‘observa a la reserva integral, la zona que
mostrava menys especies l'lany 2000, que passa de
2,5 a 5,9 espécies/250 m2. La reserva parcial i la
zona de control s’incrementenen 1,5 (de 3,6 a 5,2
espécies/250 m?, i de 3,2 a 4,9 espécies/250 m?,
respectivament).
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Figura 24. Biomassa total de les aigles
superficials de la Reserva Marina dels Freus
d’Eivissa i Formentera dels anys 2000-2003, 2006,
2009, 2016 i 2018. La barra d’error mostra 1’error
estandard de la mitjana. FonT: Coll et al.*

BIOMASSA TOTAL. La biomassa total mostra pocs
canvis entre els anys 2000-2001 (< 2,2 kg/250 m?).
L’any 2002 s’observa un augment a la zona de re-
serva integral, que arriba als 4,8 kg/250 m2. L’in-
crement més gran es mostra l’any 2016 i el 2018 a
totes les zones, perd sobretot a la reserva parcial i
la reserva integral, on assoleix 10 i 15,6 kg/250 m?
respectivament (figura 24). La zona de control és
la de menys increment, fins a 3,9 kg/250 m? 'any
2016. No hi ha dades del 2018 perque s’ha inclos
com a zona dins la reserva.
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Figura 25. Riquesa d’especies de les aigles
profundes de la Reserva Marina dels Freus
d’Eivissa i Formentera els anys 2007 i 2018.

La barra d’error mostra 1l’error estandard de la
mitjana. FonT: Coll et al.®



Aigiies profundes (20-25 m)

RIQUESA ESPECIFICA. La riquesa d’espécies entre
2007-2018 es mostra estable amb ~ 6,6 espéci-
es/250 m? a la reserva parcial, mentre que disminu-
eix de 6,5 a 6 especies/250 m? a la reserva integral i
augmenta 1,9 kg/250 m? a la zona de control (figura
25). En general, els valors de riquesa especifica sén
més alts en aiglies profundes que en aiglies superfi-
cials (> 6 especies/250 m?) (figures 23 i 25).

BIOMASSA TOTAL. A la reserva parcial augmenta la
biomassa des de l'any 2007, de 9,8 a 18,4 kg/250 m?
(figura 26). La zona de reserva integral és la que aug-
menta més, i passa de 12,1 a 26,5 kg/250 m2. La zona
de control duplica els valors, de 8,2 a 16,7 kg/250 m?.
Les aigles profundes mostren valors més alts que la
zona superficial (> 16 kg/250 m?) (figures 24 i 26).

CONCLUSIONS

—> La Badia de Palma és l’AMP que presenta menys
riquesa d’espeécies (< 3,5 especies/250 m?) de
totes les estudiades. La biomassa de la reserva
integral s’ha incrementat 3,5 kg/250 m? en 18
anys de seguiment. Hi ha poca variacié tempo-
ral en la diversitat d’espéecies, que que pot ser
causada per les caracteristiques del seu habitat,
de fons arenosos de baixa profunditat.

— A la reserva de Migjorn s’observa un lleuger in-
crement de biomassa, especialment a la reserva
integral (que passa de 3,1 a 4,3 kg/250 m?). A la
zona de reserva parcial hi ha diferencies entre
les zones de Llucmajor i Santanyi; en aquesta
ultima la biomassa és lleugerament superior,
possiblement a causa d’un intensitat pesquera
inferior i perque esta més exposada als vents
estivals. La riquesa d’espéecies mostra variacions
temporals entorn de les 4 espéecies/250 m2.

— L’Illa del Toro multiplica per quatre la seva
biomassa en aiglies superficials (fins als
16,8 kg/250 m?). La biomassa de les aigiies pro-
fundes de l'llla del Toro és la més gran de totes
les zones d’estudi, amb 48 kg/250 m?2. El nombre
d’espécies mostra un lleu augment de 3,6 a 4,3
especies/250 m? en aiglies superficials i de 6,7 a
7,8 espécies/250 m? en aigiies profundes.

—> Les Illes Malgrats multipliquen la seva biomas-
sa per tres en aiglies superficials (assolint els
6,1 kg/250 m?), mentre que en aigles profun-
des la multipliquen per quatre (24 kg/250 m?). El
nombre d’espécies no augmenta tant, i 'any 2020
és de 4,5 especies/250 m? en aiglies superficials i
de 6 especies/250 m? en aiglies profundes.

—> A la Reserva Marina de Llevant, les zones del fara-
ll6 de Cala Gat i el farallé d’Albarca mostren l'any
2018 el nombre d’especies més gran (~ 5,8 espé-
cies/250 m?) i biomassa total (23,5 kg/250 m?) de
tota la reserva. A les altres zones també s'observen
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Figura 26. Biomassa total de les aigles profundes
de la Reserva Marina dels Freus d’Eivissa i
Formentera els anys 2007 i 2018. La barra d’error
mostra 1’error estandard de la mitjana. FoONT:
Coll et al.*

augments en la riquesa, de ~ 1 espéecie/250 m?,
i sobretot en la biomassa de la reserva integral,
que passa d’1,1 a 4,5 kg/250 m?2. Malgrat aixo,
la reserva integral té una unitat de biomassa més
petita que altres zones de la reserva parcial.

—> Entre els anys 2016-2020, sa Dragonera millo-

ra la seva riquesa i biomassa, especialment a
la zona de reserva d’aiglies superficials de cala
Llebeig (5,7 espécies/250 m?i 16,3 kg/250 m?)
i d’aiglies profundes del cap de Llebeig (8,2 es-
pecies/250 m?2i 25,3 kg/250 m?). Aixd apunta a
un possible hotspot de biomassa i diversitat en
aquesta zona els propers anys."”

—> En aiglies superficials del Nord de Menorca, la

biomassa i la riquesa sdn superiors a la reser-
va parcial (7 kg/250 m? i 4,3 espécies/250 m?)
que a la reserva integral (4,2 kg/250 m?i 3,5
especies/250 m?). En aiglies profundes passa
el mateix, i els indicadors sdon molt més baixos
que a la resta d’AMP amb seguiment en pro-
funditat (amb maxims a la reserva parcial de
14 kg/250 m?i 4,5 espécies/250 m?).

— L'Illa de ’Aire mostra al voltant de 4 espécies/250 m?

i 4 kg/250 m?, mentre que al Parc Natural de s’Al-
bufera des Grau la riquesa no arriba a les 4 es-
pecies/250 m? ni als 2 kg de biomassa, tot i haver
gaudit de més anys de proteccid. El Parc Natural de
s’Albufera des Grau mostra els valors més petits de
biomassa de totes les AMP estudiades. Aquestes
diferencies poden derivar-se de les diferents ca-
racteristiques del fons mari i pressi¢ pesquera que
experimenten, i podria ser que aquesta fos més gran
a s’Albufera des Grau.

—> Als Freus d’Eivissa i Formentera s’'observen incre-

ments de riquesa i biomassa amb el pas dels anys
com a reserva. A la reserva integral s’assoleixen
5,9 especies/250 m? en aiglies superficials, la qual
cosa suposa la maxima riquesa especifica d’aiglies
superficials de totes les AMP estudiades. La bio-
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massa d’aiglies profundes és la segona en nombre
(26,5 kg/250 m?) després de l'llla del Toro.

Per a les zones amb més seguiment temporal —i per
tant, amb una base de dades més amplia— es podrien
extreure conclusions sobre l'efecte reserva. No obstant
aixd, la manca d’informacié sobre la intensitat pes-
quera i els arts de pesca que s’hi practiquen impedeix
treure conclusions més robustes. A més, s’han de
considerar els condicionants naturals intrinsecs de

ja que la capacitat de carrega de les diferents zones
no és la mateixa, i no es podran obtenir els mateixos
resultats sota un mateix nivell de proteccid.” No se
sap quin és el potencial real de riquesa o biomassa
de la mar Balear per poder determinar els valors
de referéencia, ja que s’han de saber quins son els
diferents factors ambientals per poder-los corregir i
comparar entre zones.?® Aquesta informacié perme-
tria implementar la gestid i planificacié de les AMP
de les Balears per obtenir millors resultats.

cada zona d’estudi on es fa el seguiment de peixos,
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En 1’elaboracié d’aquest capitol han participat:

Natalia Barrientos i Raquel Vaquer-Sunyer.

Reserves marines
d'interes pesquer:

1. Area protegida

2. Area protegida com a reserva

integral

3. Percentatge de mar protegida

4. Percentatge de litoral protegit

Les reserves marines d’interés pesquer sén porcions del medi
mari on la pesca industrial i semiindustrial (arrossegament,
encerclament i palangre de superficie) estan prohibides, mentre
que la pesca artesanal i1 la recreativa estan reqgulades. Algunes
reserves marines inclouen superficies totalment tancades a 1la
pesca, que es denominen reserves integrals o no-take zones.

Globalment, aquestes figures de gestid pesquera es
converteixen en eines per regenerar els ecosiste-
mes marins, amb l'objectiu doble d’incrementar la
productivitat dels recursos pesquers i conservar els
habitats i les especies marines.

METODOLOGIA

Per al calcul de l'evolucié de l'area s’ha extret infor-
macio sobre les reserves marines de les llles Balears
de la pagina web de la Direccié General de Pesca i
Medi Mari (Servei de Recursos Marins).! Aquestes
reserves son gestionades pel Govern de les Illes Ba-
lears —les zones d’aiglies interiors— i pel Govern
d’Espanya —les zones d’aigles exteriors.

Per posar en perspectiva el percentatge (%) de mar i
litoral balear protegit per reserves marines d’interes
pesquer, es presenten dades amb referéncia a:

1. Mar Balear: definida com el contorn del promon-
tori balear submergit fins a la isdbbata de 1.000 m
de profunditat. Ocupa una area total de 28.290 km?.

2. Aiglies litorals: estimades aproximadament en
5.000 km?2.



Les reserves marines d’interes pesquer sén figures
de proteccid pesquera en les quals es prohibeix la
pesca d’arrossegament i es regulen les activitats
de pesca artesanal o recreativa. Algunes reserves
marines inclouen arees de reserva integral, en les
quals l'extraccid de recursos pesquers esta total-
ment prohibida. Es creen per regenerar els ecosiste-
mes marins de les zones protegides amb un objectiu
doble: (1) incrementar la productivitat dels recursos
pesquers i (2) conservar els habitats i les espécies.

Es compilen les dades de les reserves marines de la
pagina web de la Direccié General de Pesca i Medi
Marf (https://www.caib.es/sites/reservesmarines/
es/plano_de_situacion_y_zonificacion-852/). Es
descriuen les dades en funcio de l'area de la mar
Balear delimitada per la isobata de 1.000 m de pro-
funditat (A = 28.290 km?).

Aquestes reserves sén gestionades pel Govern de
les Illes Balears (aiglies interiors) i pel Govern d’Es-
panya (aiglies exteriors).

A les Balears, hi ha onze reserves marines d’interes
pesquer: sis a Mallorca, dues a Menorca i tres a
les Pitilises. Des que es varen establir 'any 1982,
les arees de reserves marines han anat augmentant
gradualment, i actualment sumen una area total
de 618,3 km?. Aquest increment no és de la ma-
teixa magnitud a les zones de reserva integral, que
només arriben als 43,5 km?.

700 _

Area acumulada (km?2)

Any de creacié

Bl irca acumulativa de reserves marines
Area acumulativa de reserves integrals

Aquest indicador s’utilitza com a mesura de res-
posta per millorar la gestié marina pel que fa a la
regeneracio dels recursos pesquers.

<,

Y
®

1982 2019

El 2,2 % de la mar Balear esta protegit mitjancant
reserves marines d’interes pesquer, i dins aques-
tes, el 0,15 % esta totalment tancat a la pesca (re-
serva integral).

0,15% — ,2,2%

97,8%

[l sense reserva marina
Reserva integral

8 Reserva marina
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Figura 1. Mapa de les Illes Balears amb la localitzacié de les onze reserves marines (blau). FoNT:

Direccié General de Pesca i Medi Mari.

RESULTATS

A les Balears, hi ha onze reserves marines d’interés
pesquer (taula 1, figura 1). Per ordre d’any d’esta-
bliment, sén les seglients: Badia de Palma (1982),
Nord de Menorca (1999), Freus d’Eivissa i Formen-
tera (1999), Migjorn de Mallorca (2002), Illa del Toro
(2004), Illes Malgrats (2004), Llevant de Mallorca
(2007), Freu de sa Dragonera (2016), Punta de sa
Creu (2018), Nord-est d’Eivissa-Tagomago (2018) i
Illa de l'Aire (2019), i la recentment aprovada am-
pliacié de la reserva de sa Dragonera (2020) —que
inclou el Freu de sa Dragonera de 2016.

Taula 1. Descripcié i any de creacié de les_
diferents reserves marines de les Balears. Area
de mar Balear considerada: 28.290 km?. FONT:
Direccié General de Pesca i Medi Mari.

Nom de la reserva Any Areatotal  Areareserva
(km?)  integral (km?)

1 Badia de Palma 1982 23,94 2
2 Menorca 1999 50,85 11,11
3 FreusEivissaiFormentera 1999 136,17 4,27
4 Migjorn de Mallorca 2002 223,23 2,93
5 |llla del Toro 2004 1,6 =
6 llles Malgrats 2004 0,89 -
7 Llevant de Mallorca 2007 112,86 20,05
* Freu sa Dragonera 2016 9,12 -
8 Punta de sa Creu 2018 10,59 =
9 Nord-est Eivissa-Tagomago 2018 37,38 2,28
10 Illa de l'Aire 2019 7,19 =
11 Ampliacié sa Dragonera 2020 4,57 0,82
TOTAL 618,29 43,46

% de mar Balear 2,19 0,15

Evolucidé de 1'area

Des de l'any 1982, les reserves marines d’interes pes-
quer han acumulat una superficie total de 618,3 km?
(taula 1, figura 2). Els increments més grans es pro-
dueixen els anys 1999, 2002 i 2007, com a resultat
d’agregar les reserves marines de més superficie de
les Balears: Freus d’Eivissa i Formentera, Migjorn
de Mallorca i Llevant de Mallorca, respectivament.

La superficie tancada a la pesca que formen les re-
serves integrals o no-take zones no augmenta signi-
ficativament amb el temps (taula 1, figura 2). Aquest
tipus de reserva més restrictiva assoleix una area
acumulativa de 43,5 km? l'any 2020. L’area de les
reserves integrals suposa només un 7 % de l'area de
reserva marina d’interés pesquer total.

Percentatge de mar balear
protegida

El percentatge de mar Balear protegida per reserves
marines d’interes pesquer és del 2,19 %, mentre que
les zones de reserva integral en suposen el 0,15 %
(taula 1).

Percentatge de litoral balear
protegit

S’estima que el percentatge de litoral protegit per re-
serves marines és del 12,36 %, mentre que el de les
zones de reserva integral és del 0,87 %.
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Figura 2. Grafic de barres que indica 1’evolucié en superficie acumulativa de les reserves marines
d’interés pesquer de les Balears (blau fosc) i les seves arees de reserva integral (blau clar). FonT:
Direccié General de Pesca i Medi Mari.

CONCLUSIONS —> Les reserves integrals representen un 7 % de la
zona total de reserva marina d’interes pesquer.
— A les Balears, hi ha 11 reserves marines d’inte-

rés pesquer: sis a Mallorca, dues a Menorca i —> EL 2,19 % de la mar Balear esta protegit per re-
tres a Eivissa i Formentera. serves marines, i el 0,15 %, per reserves inte-
grals. Per tant, el 0,15 % de la mar Balear esta
—> Les reserves marines d’interés pesquer de les totalment tancat a la pesca.
Balears han augmentat en les darreres quatre
décades, fins a un total de 618 km?2. —> Respecte dels 5.000 km d’aigtlies litorals, les re-
serves marines en protegeixen el 12,36 %, mentre
—> L’increment de l’area de les reserves integrals que la reserva integral en representa el 0,87 %.
(no-take zones) ha passat de 2 km? a 43,5 km?
en 40 anys.
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Despesa i inversio
en arees marines

protegides

Les arees marines protegides (AMP) s’utilitzen globalment com a eines

per preservar i regenerar el capital natural dels oceans.

Un factor

fonamental per millorar la gestidé i el funcionament d’aquestes arees

recau en el financament.

Per tant,

s’ha de conéixer la informacid

sobre la quantitat econdmica que es destina a la conservacié del medi
mari de les Illes Balears per avaluar-ne la relacidé cost-benefici.
Aquest tipus d’estudi financer d’AMP representa el primer d’Europa,

i té com a objectiu final que es pugqui utilitzar per implementar la
gestié de cada AMP i millorar-ne l’estat.

METODOLOGIA

La informacié presentada en aquests resultats pro-
vé d’un estudi intern encarregat per la Fundacio
Marilles elaborat per la consultoria ambiental Pan-
dion l'any 2018 (https://marilles.org/storage/me-
dia/2019/12/300/estudi-de-despesa-amp.pdf).’ La
recopilacié de dades per a aquest estudi va consistir
en dos mesos de treball de camp basat en entre-
vistes, reunions amb els gestors, consultes biblio-
grafiques, cerques per Internet, cartes de peticid
d’informacié adrecades als directius de les diferents
institucions, premsa, etc.

Per elaborar l'estudi es va contactar amb un minim
de 95 persones de les entitats seglients:

—> Conselleria de Medi Ambient del Govern de les
Illes Balears (incloent-hi els departaments de-
pendents).

—> Organismes del Govern d’Espanya (Secretaria
General de Pesca Maritima [SGPM] i Organisme
Autonom Parcs Nacionals [OAPN]).

— Consells insulars de Menorca, Eivissa i Formentera.

—> Municipis.

—> Organismes d’investigacié.

—> ONG i fundacions (Oceana, Tursiops, GEN-

GOB, GOB Menorca, Societat Espanyola d’Or-
nitologia [SEQ]).

Les limitacions dels resultats de l'estudi sorgei-
xen d’una problematica general quant al conei-
xement historic de les despeses de financament
en AMP. Aix0 es deu, en part, a la poca cultura
de recopilacié de dades dels organismes publics
d’Espanya. Com a conseqliéncia, s’originen buits
d’informacié i falta de consisténcia en el tipus de
dades recollides. Un altre impediment en la reco-
llida de dades deriva de l"ampli espectre d’orga-
nismes gestors de les AMP, la qual cosa impedeix
disposar d’un recompte exacte de la despesa anu-
al i sense distincions entre la despesa d’ambit ter-
restre o mari.

No obstant aixd, s"han aconseguit estudiar sis arees
principals de despesa i inversio:

—> i) Parc Nacional Maritimoterrestre de l'Arxipelag

de Cabrera (PNMTAC). Es recullen dades molt
fiables de la xifra total del pressupost anual en-
tre els anys 1991 i 2008 mitjangant l'analisi de
copies en paper de les memories de 1991-1992 i
1994-1998; documentacié de treball de la direc-
ci6 del parc; acords de la comissié de cogestio
que es va formar a partir del 2003 per preparar
la transferencia del parc, i actes del patronat
proporcionades pels directius.

—> ii) Reserves naturals des Vedra, es Vedranell i els

illots de Ponent. A les AMP no es disposa d’una
comptabilitat metodica sobre quina és la part de
la despesa en cadascuna, i encara menys d’una
série temporal al llarg dels anys. Aquestes dues
reserves naturals representen les Uniques analisis



La creacio d’arees marines protegides (AMP) pro-
mou la regeneraci¢ dels recursos marins que con-
tenen, que sdén coneguts com el capital natural dels
oceans. Un indicador clau per al bon funcionament
de les AMP és saber quin financament s’atorga a
activitats relacionades amb el medi mari.

La informacié prové d’un estudi encarregat per la
Fundacid Marilles a la consultoria ambiental Pandion
(https://marilles.org/storage/media/2019/12/300/
estudi-de-despesa-amp.pdf), ja que no hi havia cap
indicador fiable d’aquesta indole. En aquest informe
es compila informacié de diferents organismes (Go-
vern de les llles Balears, Govern d’Espanya, consells
insulars, municipis, centres d’investigacié i ONG) du-
rant 32 anys.

Es fa un filtratge quinquennal de les dades per re-
duir el soroll produit per la variabilitat anual. Aquest
metode consisteix a obtenir un valor per a cada any
sumant-hi els dos anys anteriors i els dos anys poste-
riors, i calculant la mitjana dels cinc anys. Per tant, el
darrer any que s’adjudica amb aquest metode és el
2016, ja que a partir del 2019 hi ha menys informacio.

Les principals limitacions d’aquest indicador rauen
en la laboriosa obtencid d’informacid. No hi ha dades
amb un gran nivell de detall, amb criteris de recolli-
da homogenis, i no se solen retenir series temporals
llargues. Per tant, és necessari implantar millores que
facilitin la recopilacié de dades quant a aquest indi-
cador en el futur.

La despesa quinquennal analitzada augmenta gra-
dualment des del 1997 fins al 2007. Posteriorment,
la despesa és maxima entre els anys 2007 i 2011:
14,61 15,5 milions d’euros (M€) respectivament. Els
anys 2012 i 2013 minva fins als 13,3 M€, i torna a
augmentar lleugerament entre el 2014 i el 2016, en
que assoleix els 14,5 M€.

15

Permet coneixer l'evolucid temporal de la despesa
que s’inverteix en AMP de les Balears i com es dis-
tribueix aquesta inversio per tipus d’activitat, ens
finangador i tipus d’AMP. Aquesta resposta suposa
una eina fonamental per millorar la gestié en la con-
servacio del medi mari de les Illes Balears.

"y

1991 2024

P.N.
Cabrera

Reserves
marines

[
20% 42% Posidonia

| Investigacid

Altres

De l'import de despesa total analitzat entre els anys
1992-2024 (més de 55 M€), el Parc Nacional Mari-
timoterrestre de l’Arxipelag de Cabrera representa
la figura que destina més doblers a la conservacio
marina (42,4 %), seguit de les reserves marines d’in-
terés pesquer (23,4 %), la posidonia (camps de boies
i Servei de Vigilancia, 20 %), la recerca (12,3 %) i
altres (1,9 %).

10

Despesa total amb filtratge quinquenal (M€)
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detallades de despesa en AMP de les Balears. Es
presenten dades dels anys 2016 i 2017, estima-
des sobre el percentatge de despesa (en inversié
i personal) en actuacions i programes relacionats
amb el medi mari d’aquestes reserves.

iii) Reserves marines d’interés pesquer: vigilan-
cia i seguiment de peixos. Les reserves marines
d’interés pesquer es varen comegar a crear
l'any 1999. Actualment hi ha 11 reserves ma-
rines d’aquest tipus. A dins, es duen a terme dos
serveis principals de gestio:

« Vigilancia. El servei de vigilancia es va po-
sar en marxa l'any 2002 per iniciativa de la
Direccié General de Pesca del Govern de les
Illes Balears, coincidint amb el projecte LIFE
Posidonia. A partir del 2007, any en que es va
declarar la Reserva Marina d’Interes Pesquer
del Llevant de Mallorca, es va constituir un
equip de vigilancia dependent de la SGPM del
Govern central per cobrir les aiglies exteriors
de competeéencia estatal.

L'equip de vigilancia (contractacié de treballa-
dors i adquisicié i manteniment d’embarcaci-
ons i dispositius necessaris) és gestionat per
'empresa publica Serveis de Millora Agraria i
Pesquera (SEMILLA). Aquesta entitat disposa
d’informacio exacta de despesa per als anys
201712018, i també de la quantitat pressu-
postada per als proxims anys, fins al 2023, amb
els fons de l'impost de turisme sostenible (ITS).
Addicionalment, els responsables de pesca
dels consells insulars d’Eivissa i de Formen-
tera varen proporcionar informacié parcial de
la seva despesa per a la creacié d’aquesta
AMP. No es tenen dades sobre quina part
va ser financada per l'Instrument Financer
d’Orientacio Pesquera (IFOP) o per Low Im-
pact Fishers of Europe.

« Seguiment de peixos. El seguiment continuat
de les poblacions de peixos es du a terme
des de l'any 2000 per part del mateix equip
cientific de Tragsatec. S’analitzen factors en
espécies de peixos vulnerables a la pesca
com ara la biomassa, la riquesa especifica
o la talla mitjana, que sén parametres que
responen rapidament a l'establiment de la
reserva. Es disposa d’una despesa homo-
genia al llarg del temps. El servei funciona
a tres reserves diferents cada any, que es
van alternant. Marquen l'excepcid els anys
2012-2015, ja que llavors es va suprimir el
programa de seguiment a totes les reserves
marines a consequencia de la crisi economi-
ca. L’IFOP va cobrir una part de la despesa
entre els anys 2001-2011; del 2012 al 2015,
aquest seguiment no es va financar, i del 2016
al 2020 es paga amb fons de U'ITS.

— iv) Impactes del sector nautic en les praderies de

Posidonia oceanica. L’any 2012, el Parc Natural

de ses Salines d’Eivissa i Formentera va iniciar un
programa d’informacidé als navegants per reduir
l'impacte de les embarcacions recreatives quan
ancoren damunt praderies de posidonia. EL 2017
es va establir a totes les illes, especialment als
llocs d’importancia comunitaria (LIC). Les seves
actuacions principals sén informar, assessorar i
comprovar l'ancoratge, i en cas que estiguin an-
corades indegudament damunt posidonia, moure
'embarcacié a una zona adequada.

- Camps de boies ecologiques per a l'ancorat-
ge a LIC. La creacié de camps de boies es va
iniciar l'any 1992 al PNMTAC a través de la
prohibicié de l"ancoratge lliure que danyava
les praderies de posidonia. Com a solucié es
va proposar utilitzar sistemes d’amarratge al-
ternatius, que originen un impacte inferior en
el fons mari. El projecte LIFE Posidonia 2000
va equipar una serie de camps de boies a zo-
nes LIC que s’"han mantingut ininterrompuda-
ment a excepcié de l'any 2011, a causa d’un
canvi de govern que no va arribar a temps
d’aprovar-ne l'expedient.

Durant els anys 2005-2012, el Govern de les
Illes Balears ha pagat la despesa de manteni-
ment i operacié dels camps d’ancoratge a tra-
vés de diferents formules. A partir del 2013
es fa una adjudicacio de gestié a la consulto-
ria ambiental CBBA, que cobreix les despeses
d’operaci¢ i paga un canon al Govern de les
Illes Balears amb el que cobra als usuaris de
les boies, que sén els que financen aquest
servei. Lamentablement, no es disposa de
dades econdomiques de l'explotacié de l'ad-
judicatari, per la qual cosa no es pot deduir
la contribucié dels usuaris del sector nautic
a la conservacié del medi mari.

« Ajudes per a l'ancoratge a LIC. L’any 2012 es
va iniciar un programa informatiu per reduir
l'impacte dels ancoratges damunt posidonia
al Parc Natural de ses Salines d’Eivissa i For-
mentera. A les Pitilises es va adjudicar 'ajuda
a la consultoria ambiental Ecologia entre els
anys 2012-2016.

Posteriorment, a causa de la publicacié del
Decret 25/2018, de 27 de juliol, sobre la con-
servacié de la Posidonia oceanica a les llles
Balears, l’any 2017 es va posar en marxa el
Servei de Vigilancia de Posidonia per part de
la Conselleria de Medi Ambient i Territori del
Govern de les llles Balears. Es va adjudicar
l’ajuda d’un any (2017) i de 4 anys (2018-
2021) a la consultoria ambiental CBBA per
a totes les Illes.

— V) Investigacié per part de diversos organismes

i institucions

« Organisme Autonom Parcs Nacionals
(OAPN). Les dades de projectes d’investiga-
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Figura 1. Despesa en milions d’euros en inversié marina al Parc Nacional Maritimoterrestre de 1’Arxipélag
de Cabrera entre els anys 1991 i 2017. FonT: Pandion-Marilles.?

cié a Cabrera facilitats per 'OAPN cobrei-
xen projectes concedits entre els anys 2002 i
2014. Després d’uns anys sense finangament
del programa (2015-2018), hi ha expectatives
que el 2019 es pugui reprendre aquesta linia.

« Oceana. Entre els anys 2006-2014 es varen
fer sis campanyes cientifiques amb l'embar-
cacié Ranger i un vehicle de control remot
(ROV, Remote Operated Vehicle), amb un to-
tal de 124 dies treballats en aiglies d’AMP
de les Balears, amb l'objectiu principal de la
conservacié marina. Addicionalment, des del
2006 Oceana fa un seguiment dels problemes
pesquers i la conservacié de recursos a les
Balears, perd no ha pogut quantificar la des-
pesa associada a aquestes activitats.

« Centre d'Estudis Avancats de Blanes (CEAB)
- Consell Superior de Recerques Cientifiques
(CSIC). Es reporten dades dels projectes
efectuats al CEAB-CSIC durant 21 anys
(1996-2017). Els projectes fan referencia
principalment a l'inventari de comunitats
marines i a la valoracié d’espais marins per
generar AMP noves.

» Centre Oceanografic de les Balears - Insti-
tut Espanyol d’Oceanografia (COB-1EQ). Al
seu web hi ha la descripcié de 78 projectes
diferents duits a terme des del 2007, de ve-
gades sense informacié sobre la despesa. Els
projectes es fan en AMP (Cabrera, Canal de
Menorca, Reserva Marina de Llevant i Nord
de Menorca). Diversos projectes no s’han po-
gut incloure per falta d’informacid.

. Societat Espanyola d'Ornitologia (SEO). Es
fan sis projectes a les reserves naturals des
Vedra, es Vedranell i els illots de Ponent, la
Reserva de la Biosfera de Menorca i la Xarxa
Natura 2000 marina.

« Institut Mediterrani d’Estudis Avancats
(IMEDEA) - CSIC. Dos investigadors de l'IME-
DEA han reportat un total d'onze projectes.
S’ha rebut informacid d’altres projectes per

part del Parc Nacional Maritimoterrestre de
"Arxipélag de Cabrera (nou projectes), que
inclouen centres del CSIC de les Balears i de
la Peninsula. En premsa, s’ha recopilat infor-
macio sobre el projecte Antroposi, finangat
pel Consell Insular de Formentera, i sobre
les quantitats recollides mitjangant micro-
mecenatge amb el projecte Save Posidonia
(www.saveposidoniaproject.org). Dels arxius
del projecte LIFE Posidonia dels anys 2002-
2005 es recullen quatre accions.

—> vi) Impost de turisme sostenible (ITS). L'ITS és
una eina que podria contribuir a millorar la
gestid de les AMP omplint els buits que hi ha
pel que fa a recursos. La informacié sobre els
projectes que financa U'ITS des del 2016 es resu-
meix a la pagina web https://www.caib.es/sites/
impostturisme/ca/inici. Per saber si un projec-
te fa referéncia a la conservacié del medi mari,
hem hagut de contactar amb nombrosos admi-
nistradors de U'LTS. No hi ha informacid classi-
ficada sobre les quantitats rebudes anualment,
i els calculs dels fons recaptats anualment es
fan sobre la base d’estimacions mitjangant les
actes de la comissid de seguiment, que no sén
les quantitats que sumen els projectes que es
concedeixen.

RESULTATS

i) Parc Nacional
Maritimoterrestre de
1’Arxipelag de Cabrera
(PNMTAC) .

Des del 1991, any en qué es va establir, el PNMTAC
ha estat dotat amb una gran aportacié economica
(47,7 M€) fins al 2017. Mitjancant l'analisi detalla-
da de les memories i de les consultes dels gestors
actuals i anteriors del PNMTAC, es considera que
un minim del 50 % d’aquesta quantitat es destina
a la conservacio del medi mari. S’"ha de considerar
que, encara que també es destinin pressupostos a
la part terrestre, els programes de vigilancia marina
i manteniment de camps de boies, més altres acti-
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Figura 2. Despesa en euros dels diferents programes relacionats amb el medi mari de les reserves naturals
des Vedra, es Vedranell i els illots de Ponent els anys 2016 i 2017. FonT: Pandion-Marilles.!

vitats marines, tenen un cost elevat.

Per tant, si el 50 % de la despesa total (47,7 M€) es
destina al medi mari, la despesa en programes i per-
sonal mari des del 1991 fins al 2017 és de 23,85 M€
(figura 1). La mitjana de despesa anual des del 1991
és d’1,77 M€. Aixo suposa el 42 % de la suma del
total de la despesa feta a les Balears.

ii) Reserves naturals des
Vedra, es Vedranell i els
illots de Ponent.

Les despeses dels diferents programes entre els
anys 2016 i 2017 mostren un increment en vigilan-
cia de 6.800 €; en administracié, de 7.133,3 €, i
en |'Us public, de 6.115,1 €. Tot aixd a canvi d’una
disminucié en investigacié d’11.502 € (figura 2).
Els programes de vigilancia, Us public i adminis-
tracid sén en els que es va invertir més l'any 2017
(>30.000 €). La despesa total l'any 2016 va ser de
141.628,6 €,iel2017, de 150.345,2 €.

El percentatge total de la despesa invertida en medi
mari en aquestes AMP és del 76,1 % l'any 2016 i del
88,51 % l'any 2017. Aquests percentatges elevats
deriven del fet que aquestes AMP sén predomi-
nantment marines, amb només alguns programes
terrestres de seguiment de fauna i flora.
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iii) Reserves marines
d’interés pesquer

« Vigilancia. La quantitat aproximada de la despesa
entre 2002 i 2016 és de 250.000 € anuals per part
de la Comunitat Autonoma de les Illes Balears (fi-
gura 3). L’any 2007, a causa de la creaci¢ de la
Reserva Marina del Llevant de Mallorca —que in-
clou aigles interiors i exteriors—, es va ampliar la
gestio de vigilancia a organismes estatals (SGPM).
Les dades aproximades de despesa invertida per
part del Govern central sén de 350.000 € anuals.
Es desconeix si es rep financament europeu.

- Seguiment de peixos en reserves marines d’interés
pesquer. Les estimacions de la despesa en segui-
ment de peixos entre 200112011 sén de 105.000 €
anuals (figura 4). Entre 2016 i 2020, les aproximaci-
ons oscil-len entre 123.942,2 € i 102.833,3 €.

iv) Impactes del sector nautic
en les praderies de Posidonia
oceanica

- Camps de boies ecologiques per a 'ancoratge a LIC.
La despesa del periode 2005-2012 en manteniment i
operacio dels ancoratges de baix impacte s’ha gesti-

BD.G.Pesca MSGPM

2013 E—
2014 I E—
2015 | E—
2016 | E—
2018 | N

2017
2019
2021
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Figura 3. Despesa aproximada en vigilancia a les reserves marines d’interés pesquer per part de la
Direccidé General de Pesca i Medi Mari del Govern de les Illes Balears (vermell) i la Secretaria General
de Pesca Maritima (SGPM) del Govern central (blau) durant el periode 2003-2023. FonT: Pandion-Marilles.?



140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

Despesa del seguiment de peixos
en reserves marines (€)

o
2001
2002 I
2003 I
2004 [
2005 I
2006 |
2007 I
2008 I
2009 —
2010 I
2011 I
2016 I
2017
2018 I
2019 [

2012
2013
2014
2015

Figura 4. Estimacions i projeccions de la despesa en el programa de seguiment de peixos en reserves
marines d’interés pesquer entre els anys 2001-2020. FonT: Pandion-Marilles.?
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Figura 5. Despesa per operar i mantenir els camps de boies a LIC de les Balears entre els anys 2005-2023.
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Figura 6. Ajuda per a l’ancoratge a LIC a les Pitilses (2012-2016) i a totes les Balears (2017-2021).
FonT: Pandion-Marilles.?

onat a través del Govern de les Illes Balears, i el seu A partir del 2013 i fins al 2023, una empresa adjudi-
valor ha fluctuat d’1.622.478 € (I'any 2005, any en cataria passa a cobrir les despeses d’operacié amb
qué es varen establir) a 12.000 € (2011 va ser un any una despesa estable de 501.621,3 €. Aquest valor
gairebé sense finangament) (figura 5). Per als anys s’infereix Unicament d’una xifra extreta d’un expedi-
2006-2007i2011-2012 es presenten estimacions del ent d’adjudicacid, en el qual es descriu que el valor

BOIB, ja que no se n'han trobat dades publicades. de contractacié per a quatre anys és de 2.006.485 €.
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Figura 7. Despesa destinada a projectes d’investigacié per part de 1’0Organisme Autonom de Parcs Nacionals

a Cabrera entre 2003 i 2018. FonT: Pandion-Marilles.?
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Figura 8. Despesa en investigacidé per part d’Oceana en aiglies d’AMP de les Balears els anys 2006-2008,

2010 i 2013-2014. FonT: Pandion-Marilles.®

« Ajudes per a l'ancoratge a LIC. Aquest progra-
ma es va iniciar a les Pitilses, on entre els anys
2012 i 2016 es va atorgar un valor anual apro-
ximat de 40.000 € a l'empresa adjudicataria
Ecologia (figura 6). L’any 2017 es va expandir
aquest servei a totes les illes i se’n va adjudicar
la gestidé a la consultoria ambiental CBBA, que
s’allargara en els proxims anys (fins al 2021).
L’any 2017 s’hi varen destinar 213.500 €, i
per al periode 2018-2023 s’han pressupostat
292.190 € anuals.

v) Investigacié:
OAPN, Oceana, CEAB-CSIC de
Blanes, IEO, SEU, CSIC

« OAPN. Les dades fluctuen, amb uns minims de des-
pesa els anys 2007 i 2011(~ 30.000 €) i uns maxims
els anys 2004, 2005 2016 (~ 110.000 €) (figura 7).

« Oceana. Per a les sis campanyes cientifiques dui-
tes a terme els anys 2006-2008, 2010 i 2013-2014
(124 dies) en AMP de les Balears, s’estima un cost
operatiu mensual de 500.000 €, que es tradueix en
una despesa mitjana anual per any de campanya

de 344.444,4 € (figura 8). EL 42 % de l'esforg es va
efectuar en aiglies de Cabrera (52 dies, 862.500 €),
mentre que la resta es va dur a terme a Binidali, el
cap Blanc, el cap de sa Creu, sa Conillera, sa Dra-
gonera, Formentera, Mad, muntanyes submarines
de Mallorca i Menorca, ses Bledes i altres punts de
la costa de les Balears.

« CEAB-CSIC de Blanes. Entre 1996 i 2017, els pro-
jectes duits a terme sumen un total de 910.138,2 €
(figura 9). S'observa una gran variabilitat anual, amb
un maxim l'any 2004 de devers 127.000 €.

« COB-IEO. La informacid recollida sobre els pro-
jectes del COB-IEO entre els anys 2007-2021 suma
un total d’1.433.787,1 € (figura 10). Dels 78 pro-
jectes analitzats, la major part es duen a terme en
AMP. Cal destacar que no s’ha pogut incloure in-
formacié de tots els projectes que es duen a terme.

« SEO. Els sis projectes que es financen (a les re-
serves naturals des Vedra, es Vedranell i els illots
de Ponent, la Reserva de la Biosfera de Menorca i
la Xarxa Natura 2000 marina de les Balears) sumen
65.500 € (figura 11).
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- IMEDEA-CSIC. Entre els onze projectes analit-
zats entre els anys 2002-2019, s’assoleix la xifra
d’1.051.530,6 € (figura 12). Nou projectes posats
en marxa al PNMTAC sumen 523.455,84 €, enca-
ra que inclouen diferents centres del CSIC de les
Balears i de la Peninsula. Altres projectes trobats
a la premsa (Antroposi, financat a través de micro-
mecenatge pel projecte Save Posidonia del Consell
Insular de Formentera) i a l’arxiu del projecte LIFE
Posidonia de 2002-2005 sumen 496.190,9 €.

stigacié duits a terme per la SEO entre els anys 2009-

vi) Impost de turisme
sostenible en AMP

Entre els anys 2016 i 2018, la quantitat total de
U'ITS destinada a projectes relacionats amb la
conservacié marina és de 163,5 M€. EL 50 % de
U'ITS es dedica a activitats relacionades amb el
medi ambient. D’aquesta quantitat, dnicament
un 2,6 % de l'import total finangat per l'ITS fa
referéncia a projectes de conservacidé marina
(figura 13).
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Figura 12. Despesa en euros en projectes de conservacié marina entre els anys 2002-2019 per part del

CSIC. FonT: Pandion-Marilles.?

CONCLUSIONS

—> Des de l'any 1992 s’han destinat un total de 56,3
M€ a projectes de conservacié marina; d’aques-
ta quantitat, 28,9 M€ corresponen al periode
2008-2017, la qual cosa, per tant, dona una
mitjana de 2,9 M€ de despesa anual.

—> Des de l'any 1991, Cabrera destina la meitat de
la seva aportacié economica a la conservacié
del medi mari, fet que suposa una mitjana de
despesa anual d’1,8 M€.

—> Les reserves naturals des Vedra, es Vedranell
i els illots de Ponent sén les uniques AMP que
s’han pogut analitzar detalladament. Durant els
anys 2016 i 2017, la despesa anual dirigida a
'ambit mari va ser de 146.000 € anuals.

—> En reserves marines d’interes pesquer, la vigi-
lancia suposa una despesa anual de 350.000 €,
mentre que el seguiment de peixos en aquestes
zones sol ser de 105.000 € anuals.

—> Als camps de boies d’ancoratge situats a LIC s’es-

tima una despesa de devers 500.000 € anuals.

L’ajuda a l'ancoratge del Servei de Vigilancia
de la Posidonia origina una despesa de gairebé
300.000 € anuals.

Els centres d’investigacid de les Illes mostren
una metodologia poc robusta quant als projec-
tes de recerca marina que fan exclusivament en
AMP. Tots els projectes analitzats de centres
d’investigacié i ONG sumen un total de ~ 7 M€.
Convendria fer una recollida de dades més
acurada per millorar aixi la qualitat d’aquesta
informacio.

L’ITS fa una petita contribucié a la posada en
marxa de projectes de conservacié marina: un
2,6 % del totaliun 5,2 % dels projectes relacio-
nats amb el medi ambient.
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En 1’elaboracié d’aquest capitol han participat:

Natalia Barrientos i Raquel Vaquer-Sunyer.

Nombre d'immersions
de busseig recreatiu
en reserves marines

A les Illes Balears hi ha onze reserves marines

d’interés pesquer: Nord de Menorca, Freus d’Eivissa
i Formentera, Punta de sa Creu de Formentera, Badia
de Palma, Illa del Toro, Illes Malgrats, Migjorn de

Mallorca, Llevant de Mallorca,

Nord-est d’Eivissa-

Tagomago, Illa de 1'Aire de Menorca i sa Dragonera.
Sumen un area total de 458,9 km? de mar Balear protegida

com a reserva marina.

Les reserves marines estan a carrec de la Conse-
lleria d’Agricultura, Pesca i Alimentacid (Govern
de les llles Balears) i foren creades amb l'objectiu
principal de regenerar els recursos pesquers.' Pero,
independentment del seu interés economic, també
tenen efectes positius en la conservacié d’habitats
i especies vulnerables.

La practica de busseig recreatiu amb escafandre au-
tonom en aquestes regions protegides s’ha convertit
en un atractiu local i turistic, i és una activitat que
va guanyant popularitat a tots els oceans del mdn.

D’una banda, el busseig esportiu en reserves ma-
rines genera efectes positius en el medi mari. Aixi,
durant les immersions en zones protegides els bus-
sejadors solen experimentar una satisfaccié més
gran que evidencia la importancia de conservar el
medi mari. A més, la practica de fotografia sub-
marina mostra la bellesa del mén marf a la soci-
etat, despertant consciencia social a través de les
imatges. Les immersions i fotografies també poden
utilitzar-se per aportar dades de ciencia ciutadana,
de vegades usades per fer treballs cientifics (figu-
ra 1).2 Addicionalment, el busseig suposa una font

d’ingressos i crea llocs de feina a través dels centres
de busseig, contribuint a una economia lligada a la
mar —l’anomenada economia blava.

D’altra banda, tot i que es consideri com una acti-
vitat amb baix impacte, la practica del busseig ha
demostrat cert nivell de dany en zones altament bus-
sejades.® Un estudi de comportament de 175 bus-
sejadors en una zona protegida de la Mediterrania
occidental mostra que el 96,7 % té contacte amb el
substrat, essent el contacte de les aletes el tipus més
freqlent.* Exemples d’altres efectes dels bussejadors
en l'entorn mari son l'alteracié de comportament i
'alimentacid de peixos, i canvis en el substrat i la
sedimentacié.® Addicionalment, zones freqlientades
per bussejadors poden presentar danys mecanics en
espéecies dures d’invertebrats bentonics.® ¢

Una regulacié adequada dels punts d’immersio faci-
lita que la practica del busseig sigui compatible amb
els objectius de proteccid dels recursos pesquers i els
seus habitats, per la qual cosa l'0organ gestor —a tra-
vés d’estudis de seguiment de les reserves marines—,
podria fixar un maxim d’autoritzacions per aconse-
guir els objectius de regeneracid de cada reserva.



Nombre d’immersions recreatives amb escafandre
autonom fetes en les onze reserves marines d’in-
teres pesquer de la mar Balear. Aquestes reserves
son un tipus d’area marina protegida amb l'objectiu
de regenerar els recursos pesquers al temps que
es conserven els seus habitats i recursos biologics.

La Direccié General de Pesca i Medi Mari —de la
Conselleria d’Agricultura, Pesca i Alimentacié—, té
un registre de les autoritzacions de busseig indivi-
dual i col-lectiu en les reserves marines d’interes
pesquer. En properes versions de l'INFORME MAR BA-
LEAR s’intentara afegir les immersions d’altres arees
marines protegides que requereixin autoritzacid.

Des de l'any 2005, el nombre d’immersions s’ha

Coneixer el nombre d’immersions aporta informa-
Ci6 per gestionar les reserves marines i assolir els
objectius de regeneracié de manera sostenible. Ad-
dicionalment, també suposa un indicador sobre l'in-
teres social de locals i residents per fer immersions
en aigles protegides.

multiplicat per 4,5, passant de 12.735 a 56.974. °
La causa de l'augment que s‘observa des de l'any ° S
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Figura 1. Bussejador fent una immersidé. FonT: Joaquim Garrabou (Observadors del Mar).

NORMATIVA

—> Decret 14/2014, de 14 de marg, pel qual s’es-
tableixen els principis generals en materia de
busseig recreatiu a la comunitat autonoma de
les Illes Balears.

—> Llei 6/2013, de 7 de novembre, de pesca mari-
tima, marisqueig i aquicultura a les Illes Balears.

—> Decret 41/2015, de 22 de maig, pel qual es re-
gulen les activitats d’extracci¢ de flora o fauna
marina i les activitats subaquatiques a les reser-
ves marines de les aiglies interiors del litoral de
les Illes Balears.

—> Decret 35/2017, de 7 de juliol, pel qual es modi-
fica el Decret 14/2014, de 14 de marg, pel qual
s’estableixen els principis generals en materia
de busseig recreatiu a la comunitat autonoma
de les Illes Balears.

METODOLOGIA

Per practicar busseig recreatiu en reserves marines
d’interés pesquer s’ha de sol:licitar una autoritzacio
especifica individual o col-lectiva—de clubs i centres
de busseig—, a través de la web: http://www.caib.es/
sites/recursosmarins/ca/buceo_deportivo-53063/.

Per tant, el seguiment del nombre d’immersions en
reserves marines d’interes pesquer es comptabilitza
mitjancant les autoritzacions que arriben a la Direc-
cié General de Pesca i Medi Mari. Juntament amb
"autoritzacio s’han d’abonar taxes diaries o anuals.

S’estandarditza el nombre d’'immersions dividint-lo
pels km? de reserva marina per cada any (taula 1).

Cal considerar que, a part de les reserves marines,
també hi ha altres figures de proteccié marina a la mar
Balear que requereixen autoritzacions per al busseig.
Es treballara per poder ampliar aquestes dades en
totes les arees marines protegides de les Balears.

RESULTATS

El nombre d’'immersions fetes en reserves marines
d’interés pesquer augmenta progressivament des
de l'any 2005 (figura 2). El nombre d’immersions
estandarditzades per km? de reserva mostra una
tendéncia similar.

El salt en nombre d’immersions a partir de l'any
2016 al 2019 s’explica perque s’han incorporat dues
reserves (Illa de 'Aire i Nord-est d’Eivissa-Tagoma-
go) on ja es registrava molta activitat.

Taula 1. Area de reserva marina acumulada a la mar Balear entre els anys 2004-2020. FonT: Direccid

General de Pesca i Medi Mari.

ANY 2004

Area de reserva marina acumulada (km?) 436,6

2007 2016 2018 2019 2020

549,4 558,6 606,5 613,7 618,3
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Figura 2. En blau es mostra 1l’evolucié del nombre d’immersions de busseig recreatiu en arees marines
protegides des de 1l'any 2005. En taronja, els mateixos valors dividits pels km? totals de reserva marina
protegida. NoTA: sense dades dels anys 2017 i 2018. FonT: Direccié General de Pesca i Medi Mari.

CONCLUSIONS

El nombre d’immersions de busseig recreatiu pot ser El nombre d’'immersions en reserves marines per
utilitzat com a una eina de gestid en reserves marines km? de reserva marina protegida mostra un incre-
juntament amb altres indicadors d’estat de la reserva. ment de 29 immersions/km? l'any 2005 a 93 im-

mersions/km? l'any 2019.
El nombre d’'immersions en reserves marines s’ha
multiplicat per 4,5 durant els 13 anys de registre
de dades.
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En 1’elaboracié d’aquest capitol han participat:
Natalia Barrientos, Raquel Vaquer-Sunyer i Fundacié IMPULSA Balears.

Mesura de
'’economia blava

1. Valor afegit brut
2. Nombre d’empreses
3. Nombre de treballadors

La mar Balear és la base fonamental de la prosperitat econdmica
de les Illes Balears a causa del gran nombre de beneficis
econdmics i socials que els proporciona. L’economia blava es
defineix com un entorn productiu emergent que engloba una gran
amplitud d’activitats interdependents que mantenen una marcada
vinculacidé amb el medi mari.!? L’estratégia de l’economia blava
a llarg termini, reconeguda en l’ambit europeu, procura crear

i reforcar oportunitats productives vinculades amb la mar,

en les quals tots els actors implicats haurien d’integrar la
sostenibilitat ambiental com a palanca de valor.! ® Per tant,
l1’objectiu principal de 1’economia blava rau en la creacié
d’un balanc¢ entre la salut de la mar i la productivitat de les
activitats econdmiques que s’hi desenvolupen.

Informe Mar Balear

Des d’un enfocament integrat, l'economia blava reque- —> 2) Navegacid i transport
reix, d’acord amb les disposicions europees vigents:' - Tasques portuaries: activitats dels serveis
del transport maritim, mercaderies i obres
— Existencia de bases de coneixement productiu. hidrauliques.
- Construccid i reparacié d’embarcacions: cons-
—> Habilitats i infraestructures de caracter compartit. truccid, reparacio i manteniment de naus. Ma-
nufactura d’equip téxtil, mecanic i esportiu.
— Necessitats associades a la planificacid espacial - Transport maritim: transport de passatgers/
i la seguretat maritima. mercaderies. Lloguer de navegacio i prestacio

de serveis auxiliars.

— Proteccié ambiental.
— 3) Oci i turisme de costa

—> Generacid de noves dades entorn de l'ds dels - Allotjament: establiments turistics.
recursos marins. - Resta d’activitats: transport de passatgers,
restauracio i comerg¢ de béns culturals i en-
Resulta d’una importancia vital dur a terme estudis treteniment.

sobre les analisis productives de la mar Balear per
millorar la gestid i la presa de decisions. Especi-
alment a les llles, les vinculacions amb activitats NORMATIVA
relacionades amb la mar fan referéncia a:"*

—> Llei 41/2010, de 29 de desembre, de proteccid

—> 1) L’explotacid de recursos marins del medi mari.
- Recursos marins vius: activitats de pesca,
aquicultura i processament/comercialitzacio —> Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i
d’aliments de productes de la mar. del Consell, de 23 d’octubre de 2000, que esta-
- Minerals i energia: extraccié de recursos del bleix un marc comunitari d’actuacié en 'ambit

fons mari, com petroli, gas, arena i minerals. de la politica d’aiglies (Directiva marc de l'aigua).




Es defineix com a economia blava el conjunt d’ac-
tivitats productives en les quals conflueixen béns
i serveis relacionats amb la mar. Inclou un ampli
rang d’activitats relacionades amb el turisme de
costa, l'activitat pesquera i l'aquicultura, la nave-
gacid i el transport, i la produccid energetica i l'ex-
traccié minera. Idealment, l'economia blava s’ha
de mesurar des de la sostenibilitat, considerant el
balanc a llarg termini dels oceans.

L’any 2019 la Fundacié Impulsa Balears va publicar
un estudi en qué es mesuraven tres indicadors prin-
cipals (valor afegit brut [VAB], nombre d’empreses i
nombre de treballadors) agafant com a referencia la
delimitacié economica europea vigent.

Les dades sobre el nombre d’empreses i treballadors
es varen extreure dels registres oficials de teixit em-
presarial i treball de l'lany 2018. Les dades sobre el
VAB provenen de la Fundacié Impulsa Balears per a
l'lany 2017. Les activitats d’estudi inclouen:

— Recursos marins (recursos vius i recursos mine-
rals i energia).

—> Navegacid i transport (tasques portuaries, cons-
truccid i reparacié d’embarcacions i transport

maritim).

—> Oci i turisme de costa (allotjament i resta d’ac-
tivitats relacionades).

Valor

afegit 5.124,35M€

6.511 empreses

Empreses

Feina

La mar Balear té un gran pes en l'economia de les
Illes a causa del gran nombre de beneficis economics
que aporta a la societat balear. L’economia blava fo-
menta la inversid i la innovacid i millora la gestio dels
recursos marins. Per tant, és d’'una importancia vital
fer una analisi detallada de les activitats economi-
ques que es duen a terme en relacié amb la marii la
costa balears.

2017 2018

—> Les activitats relacionades amb l'economia blava
de les Balears donen com a resultat un VAB de
5.124,4 M€ (18,6 %). Aixo suposa que 1/5 part
del VAB de les Balears depen economicament
de la mar.

—> Un total de 6.511 empreses relacionades amb la
mar Balear (17,6 % del total de les Balears) donen
ocupacié a 88.441 treballadors (11 % del total).

—> Les Illes Balears tenen més representacio econo-
mica en l'economia blava que l'ambit nacional i
europeu. S’han d’estendre les analisis a totes les
activitats i recursos relacionats amb la mar per
ampliar la informacié socioeconomica i imple-
mentar mesures de gestid sostenible.

10 15 20
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Categoria Sector % economia VAB Nre. Nre. de
blava (M€) d’empreses | treballadors
Recursos Recursos marins vius 1,8% 92,56 290 2.071
marins
Recursos minerals i energia 0,6 % 31,40 32 248
Navegacio Tasques portuaries 1,6 % 84,38 70 964
i transport - L.
Construccid i reparacié 3,2 % 162,75 428 3.403
d’embarcacions
Transport maritim 2,2% 111,54 544 2.160
Oci i Turisme de costa - Allotjament 69,4 % 3.555,25 2.008 52.983
turisme ) .
Turisme de costa - Resta d’acti- 21,8 % 1.117,98 3.293 27.111
vitats
TOTAL 5.124,35 6.511 88.441

Taula 1. Composicidé i caracteristiques de les activitats vinculades a 1’economia blava a les Balears. El
percentatge d’economia blava s’ha calculat a partir del valor afegit brut (VAB). FoNT: Fundacié Impulsa
Balears.! *

%

Directiva 2008/56/CE del Parlament Europeu i
del Consell, de 17 de juny de 2008, per la qual
s’estableix un marc d’accié comunitaria per a
la politica del medi mari (Directiva marc sobre
'estrategia marina).

Comunicacié de la Comissié Europea: «Crei-
xement blau. Oportunitats per a un creixement
mari i maritim sostenible». COM(13/09/2012)
494 final.

Comunicacié de la Comissié Europea: «Inno-
vacié en economia blava. Reconeixement del
potencial de les nostres mars i oceans per a
l'ocupacid i el creixement». COM(13/05/2014)
254/2.

Comunicacid de la Comissid Europea: «Iniciativa
de desenvolupament sostenible de l'economia
blava a la Mediterrania occidental». COM(2017)
183 final.

Objectius de desenvolupament sostenible de
’Agenda 2030 de les Nacions Unides.

METODOLOGIA

Les dades provenen dels recursos elaborats per la
Fundacié Impulsa Balears, fruit de l'actuacié so-
bre economia blava i competitivitat duita a terme
l'any 2019 amb el suport de la Fundacié Marilles
en qualitat d’actor impulsor.' 4 Per a més informa-
cio, els resultats principals es poden consultar en
aquest enllag: http://impulsabalears.org/index.php/
ca/recursos/i-publicacions/i-produccié/nimero-3."

Per abordar la preséncia, 'empremta territorial i
el rendiment del teixit blau balear s’ha pres com
a referéncia la delimitacié econdmica d’us vigent
en l'ambit europeu.® A partir d’aquesta delimitacio
s’ha procedit, d’una banda, a 'exploracio estadis-
tica dels registres oficials disponibles en materia de
treball i teixit empresarial i, de l'altra, al tractament
de la informacié que la Fundacié Impulsa Balears
disposa en materia de valor afegit sectorial i gestid
economicofinancera de 'empresa balear.

La compilacidé de dades sobre economia blava a
les Balears s’ha elaborat d’acord amb la darrera
informacioé disponible en materia de treball i teixit
empresarial (que correspon a l'exercici 2018), i la
referent a valor afegit brut i gestié economicofinan-
cera, d’acord amb la de l'exercici 2017.
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Figura 1. Percentatge del valor afegit brut (VAB)
per illes dels sectors d’economia blava de les
Balears. Nota: dades del 2017. FonT: Fundacid
Impulsa Balears.*

Es descriuen dades sobre el valor afegit brut (VAB,
mesura del valor generat de béns i serveis pels pro-
ductors de l'area de l'economia blava), el nombre
de treballadors i el nombre d’empreses de l'econo-
mia blava a les Balears. Aixi mateix, es disposa de
les principals ratios de gestié economicofinancera
de les empreses del teixit blau i dels diferencials que
aquestes mantenen respecte de la mitjana en termes
de rendibilitat, eficiencia i equilibri financer.

RESULTATS

La categoria principal que forma la major part de
'economia blava de les Balears és l'oci i el turisme
de costa (91,2 %) (taula 1). En menor grau es troben
la industria nautica (7 %) i l'explotacié de recursos
marins (2,4 %).

90. Valor afegit brut (VAB)

Els sectors d’economia blava estudiats a les Bale-
ars (taula 1) generen un VAB de 5.124,35 M€. Aixo
suposa que una cinquena part de tot el VAB de les
Balears se sustenta en la mar.’

El valor afegit insular de l'economia blava de Ma-
llorca i Menorca és semblant (17,7 % a Mallorca i
16,4 % a Menorca), mentre que Formentera i Eivissa

Figura 2. Percentatge de representacidé dels
diferents sectors quant al nombre d’empreses
relacionades amb 1’economia blava de les Balears.
Nota: dades de 1’any 2018. FonT: Fundacié Impulsa
Balears.

les superen (amb un 29,1 % i un 24,5 %, respectiva-
ment) (figura 1). Aixo es deu al fet que:

—> Formentera fa una contribucié més gran que a
la resta de les illes en els sectors de transport
maritim (2,1 % vs. 0,4 % de mitjana balear) i de
'explotacié dels recursos marins vius (1,2 % vs.
0,3 % a les Balears).

—> Eivissa fa una contribucié més gran que a la res-
ta de les illes en els sectors del turisme de
costa (16,9 % vs. 12,9 % de les Balears) i de la
resta d’activitats del turisme (5,3 % vs. 4,1 %).

91. Nombre d’empreses

L’any 2018, un total de 6.511 empreses depenen de
la mar Balear (taula 1). D’aquestes, el 5 % opera en
l'explotacié de recursos marins (figura 2); el 8,4 %,
en transport maritim, i el 6,6 %, en construccid i
reparacié d’'embarcacions. Finalment, i amb la re-
presentacié més gran, el 81,4 % opera en turisme
de costa (30,8 % en allotjament i 50,6 % en la resta
d’activitats).

92. Nombre de treballadors

Un total de 88.441 empleats treballen en empreses
relacionades amb la mar Balear (taula 1). EL 90 %
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dels treballadors s’inscriuen en el sector del turis-
me de costa (60 % en allotjament i 30 % en la resta
d’activitats) (figura 3).

CONCLUSIONS

—> Els sectors estudiats en relacid amb l'economia
blava de les Balears generen un valor afegit de
5.124,4 M€, cosa que equival a dir que 1/5 part
del VAB de les Balears se sustenta en la mar.

—> Les Pitilises tenen un VAB més gran que la resta
de les illes: en el cas de Formentera, a causa del
transport maritim i de l'explotaci¢ dels recursos
marins vius, i en el d’Eivissa, a causa que hi ha
més turisme de costa i activitats relacionades.

—> Un total de 6.511 empreses de les Illes depenen
economicament de la mar Balear. Aixo vol dir
que el 80 % de totes les empreses d’economia
blava provenen del sector de turisme de costa.

—> Al voltant de 90.000 treballadors de les llles fan
feina en empreses que depenen de la mar Ba-
lear, dels quals el 91,2 % treballa en empreses
derivades del turisme de costa.

—> En general, l'economia blava té una elevada pre-
sencia a les Illes Balears si es comparen amb
'entorn nacional i europeu.’ Aquest fet justifica
la necessitat d’adoptar una perspectiva estra-
tegica, conjunta i integrada de les activitats as-
sociades per assegurar simultaniament la seva
productivitat i l'estat de salut de la mar. Per
exemple, a més de considerar les activitats que
tenen la mar com a recurs, també s’hauria de fer
un seguiment especific del pes de les activitats
de recerca i desenvolupament (R+D) del sector,
i donar cabuda a noves activitats com la biotec-
nologia blava i les energies renovables marines.

30 %
60 %
B Recursos Turisme de costa:
marins allotjament
[ | Navegacié Turisme de costa:
i transport resta d’activitats

Figura 3. Percentatge de contribucié de nombre
de treballadors per categoria d’economia blava
de les Balears. Nota: dades de 1’any 2018. FoONT:
Fundacié Impulsa Balears.':*
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En 1’elaboracié d’aquest capitol han participat:
Natalia Barrientos, Raquel Vaquer-Sunyer i Direccié General de Pesca i Medi Mari.

Captures de pesca

professional

1. Pes total de les captures
2. Valor economic de les captures

Les captures de pesca professional aporten beneficis a 1’economia
balear. Mallorca representa el 75 % de desembarcaments que es
produeixen a totes les Illes Balears.! No obstant aix0, a les
Illes es consumeixen, aproximadament, més de 20.000 tones de
productes pesquers. Si tenim en compte que la produccid pesquera
a les Balears se situa entorn de les 3.500 tones i que gairebé
tot el que es comercialitza es consumeix a les Illes, es pot

dir que el 15 % del peix comercialitzat a les Balears prové de
la flota local (segons dades del sector pesquer espanyol del
Ministeri d’Agricultura i Pesca, Alimentacidé i Medi Ambient i
segons dades de comercialitzacid pesquera de les Illes Balears
de la Federacid Balear de Confraries de Pescadors).

La quantificacié de les captures de pesca pro-
fessional aporta informacié per a la millora de
la gestio pesquera, i aixi ajuda a promoure la
sostenibilitat dels recursos pesquers en el futur.
Aquesta informacio és de gran importancia, ja que
la mar Mediterrania és la més sobreexplotada de
totes les del mon.?

METODOLOGIA

Es presenten dades del volum de captures en tones
i el seu valor mitja anual en milions d’euros des de
l'any 2002 fins al 2020. Aquestes dades han estat
proporcionades pel Servei de Recursos Marins de la
Direccié General de Pesca i Medi Mari del Govern
de les Illes Balears.

A les Illes Balears hi ha un total de 44 ports pesquers
repartits entre 16 confraries: 10 a Mallorca (coordi-
nades), 3 a Menorca, 2 a Eivissa i 1 a Formentera
(figura 1). A Mallorca sén: Pollenca, Alcudia, Cala
Rajada, Porto Cristo, Portocolom, Santanyi, Colonia
de Sant Jordi, Palma, Andratx i Séller. A Menorca:
Mad, Ciutadella i Fornells. A Eivissa: Eivissa i Sant
Antoni. | a Formentera, la Savina.

En haver desembarcat les captures, s’efectua la
identificacié de les especies a les llotges, on cada
responsable s’encarrega de designar-los un codi
d’identificacié de la base de dades de la FAO (Or-
ganitzacio de les Nacions Unides per a ’Alimenta-
cié i l’Agricultura). Posteriorment, es recullen les
dades de la quantitat de captures a les notes de
venda de les llotges.

Una de les limitacions sobre la descripcio de les
especies capturades rau a designar-los correcta-
ment el codi FAO. A més, és necessari conside-
rar que aquests codis s’han anat ampliant amb
un nombre més gran d’espeécies, la qual cosa pot
suposar la disminucié d’una categoria en favor
d’una altra de nova.

Els resultats de les captures han estat separats en
tres grups taxonomics: peixos, crustacis i mol-luscs.

El criteri de seleccid de les principals especies de
peixos s’ha fet a partir de les deu especies amb el
nombre de captures més gran per cada any. Aixo ha
donat com a resultat un total de quinze espécies de
captura més freqlient durant els anys 2002-2018:
sardina (CA) = sardina europea (ES) = Sardina pilc-
hardus; gerret (CA) = caramel (ES) = Spicara spp.;



La quantificacié de les captures de la flota pes-
quera professional balear en tones per espécie i el
seu preu mitja anual en milions d’euros. El volum
de captures aporta informacid sobre el total de
descarregues per saber quines sén les espéecies
més capturades de la mar Balear. El valor econo-
mic mostra el benefici que les captures aporten a
l'economia balear.

Les especies capturades s’identifiquen i pesen a les
llotges, i els resultats es reporten al Servei de Recur-
sos Marins de la Direccié General de Pesca i Medi
Mari del Govern de les Illes Balears. Les captures se
separen en tres grups: peixos, crustacis i mol-luscs,
i s'especifiquen les especies més representatives en
abundancia de cada grup.

Es percep una disminucié de les captures de pesca
professional entre els anys 2002 i 2020 de 1.500 T (de
3.900 a2.400 T) i el seu valor economic associat, que
l'any 2020 torna als valors inicials del 2002 (18 M€).

Les captures de peixos sén un ordre de magnitud més
gran que les de crustacis i mol-luscs, i sén les que
disminueixen més, passant de 3.150 T l'any 2002 a
1.890 T l'any 2020.

En els 19 anys de seguiment, les especies de pei-
X0s més capturades son la sardina i l'aladroc. L’any
2020 el peix més capturat és l'aladroc (144 T), i el
segueixen les rajades (137 T) i el gerret (135 T).

El crustaci més capturat entre els anys 2002 i 2020
sempre ha estat la gamba rosada (amb una mitjana
anual de 189 T).

Mostra el seguiment temporal de les especies més
abundants de la mar Balear i les més valorades pels
consumidors. També aporta informacié sobre l'evo-
lucié economica del mercat dels productes pesquers.

2002 2020

L’especie de mol:lusc més capturada durant els anys
2002-2020 és el pop Octopus vulgaris (amb una mit-
jana anual de 179 T).

El grup dels crustacis, en particular l'especie de la
gamba rosada (Aristeus antennatus), aporta un be-
nefici economic més gran si tenim en compte les
captures totals. L’any 2020, les deu especies les
captures de les quals impliquen més valor economic
son: gamba rosada (2,8 M€), calamar (1,49 M€),
llagosta (1,48 M€), cap-roig (1,07 M€), pop comu
(0,75 M€), gall de Sant Pere (0,66 M€), moll (0,58
M€), escamarla (0,56 M€), llampuga (0,55 M€) i si-
pia (0,49 M€).
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Figura 1. Pes total en tones de totes les captures de pesca professional a les Balears i el seu preu
mitja anual entre els anys 2002 i 2020. FonT: Direccié General de Pesca i Medi Mari del Govern de les

Illes Balears.

sorell (CA) = jurel (ES) = Trachurus spp.; maire (CA)
= bacaladilla (ES) = Micromesistius poutassou; alatxa
(CA) = alacha (ES) = Sardinella aurita; moll (CA) =
salmonete (ES) = Mullus spp., gaté (CA) = pintarroja
(ES) = Scyliorhinus spp.; llug (CA) = merluza europea
(ES) = Merluccius merluccius; rajades (CA) = rayas
(ES) = Raja spp.; llampuga (CA) = lampuga (ES) =
Coryphaena hippurus; cirviola o verderol (CA) = pez
de limon (ES) = Seriola dumerili; aladroc (CA) = bo-
querdn (ES) = Engraulis encrasicolus; cap-roig (CA)
= cabracho (ES) = Scorpaena scrofa; peix espasa o
emperador (CA) = pez espada o emperador (ES) =
Xiphias gladius; gall de Sant Pere (CA) = pez de San
Pedro (ES) = Zeus faber. Les 155 espécies restants
s’han agrupat en la categoria «Altres peixos».

El grup taxondmic de crustacis conté cinc divisions
en funcié del seu valor economic més gran associat
a la quantitat desembarcada: gamba rosada (CA)
= gamba roja (ES) = Aristeus antennatus; gamba
blanca (CA) = gamba blanca o gamba de altura (ES)
= Parapenaeus longirostris; llagosta (CA) = langos-
ta (ES) = Palinurus elephas; escamarla (CA) = ci-
gala (ES) = Nephrops norvegicus; gambosi (CA) =
otras gambas (ES), i altres crustacis. La categoria
de «Gambosi» fa referéncia a un conjunt d’espécies
de gambes de baix valor comercial i inclou prin-
cipalment Plesionika spp. (sobretot P. edwardsii i
P. martia) i, en menys quantitat, Pasiphaea sivado,
Solenocera spp. i altres gambes. També tenen im-
portancia els crancs, com el cranc de rossec (CA) =
falsa nécora (ES) = Liocarcinus depurator, o el cranc
de fonera (CA) = cangrejo rojo mediterrdneo (ES) =
Geryon longipes. En la categoria d’«Altres crusta-
cis» s’han inclos altres llagostes poc capturades,
com la llagosta blanca (CA) = langosta mora (ES) =

Palinurus mauritanicus, i altres captures poc repre-
sentatives d’altres decapodes, com el bernat ermita
(CA) = cangrejo ermitafio (ES) = Dardanus arrosor;
la cranca de fonera (CA) = centolla de fondo (ES) =
Paromola cuvieri, i el cranc reial (CA) = cangrejo real
(ES) = Calappa granulata, etc.

En el grup de mol-luscs s’han diferenciat cinc ca-
tegories: pops (Octopus i Eledone spp.), calamars
(Loligo spp. i Alloteuthis spp.), sipies (Sepiida spp.),
potes (lllex coindetii i Todarodes sagittatus) i altres
mol-luscs. Les principals especies capturades de
pops son el pop (CA) = pulpo (ES) = Octopus vul-
garis, i les espécies de baix valor comercial, com el
pop blanc (CA) = pulpo blanco (ES) = Eledone cirrosa
i el pop mesquer (CA) = pulpo almizclado (ES) = E.
moschata. Les espécies de calamar capturades son
majoritariament de Loligo vulgaris, tot i que també
es produeixen captures menys representatives de
L. forbesii i de calamarins (CA) = puntillas (ES) =
Alloteuthis spp. L'especie de sipia amb més volum
de captures i importancia comercial és la sipia (CA)
= sepia (ES) = Sepia officinalis. Les espécies de si-
pia amb captures marginals sén Sepia elegans i S.
orbignyana, conegudes comunament com a sipions
(CA) = choquitos (ES). Les captures de pota fan refe-
rencia a 'aluda (CA) = pota voladora o canana (ES) =
Illex coindetii i la pota (CA) = pota (ES) = Todarodes
sagittatus. Es capturen altres mol-luscs en quanti-
tats més petites com a subproductes de la pesca,
principalment amb xarxes de tremall, com el corn
amb pues (CA) = cafiadilla (ES) = Bolinus brandaris
i el corn de tap (CA) = busano (ES) = Phyllonotus
trunculus. No s’ha inclos la produccié de mol:luscs
d’aquicultura, ja que es tracten a l'indicador «Aquii-
cultura marina» d’aquest informe.
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Figura 2. Pes anual en tones (T) de les captures totals de pesca professional de peixos a totes les Illes
Balears entre els anys 2002 i 2020. Es distingeixen les 15 espécies més representatives en quantitat

de captures, mentre que la resta d’espécies capturades s’agrupen dins «Altres peixos». El gruix de cada
franja de color es refereix a la quantitat capturada de cada espécie. FoNT: Direccié General de Pesca i

Medi Mari del Govern de les Illes Balears.

Cal considerar que les fluctuacions de les dades de
captures poden no ser degudes a la pesca. Per tant, a
'hora d’interpretar la informacié presentada als resul-
tats, és necessari tenir en compte els factors seglients:

—> La disminucié de flota pesquera professional.

—> Les vedes de nova implantacid, com per exem-
ple, la del peix espasa.

—> La millor presa de dades estadistiques (gerret
actualment diferenciat de xucles i gerret imperial).

—> Les quotes maximes diaries que s’han autoimposat
els mateixos pescadors o que imposa l'Organitza-
cié de Productors (OP) Mallorca Mar per mante-
nir el preu (llampuga, gerret, aladroc, etc.), o que
s'imposen per normativa (jonquillo). Aixo suposa
un decreixement de les captures per questions de
mercat i regulacions, no per manca de captures.

—> Els canvis en els costums alimentaris a causa de la
irrupcié massiva del peix refrigerat a preus baixos
(llug, rap, salma, bacalla, diferents especies de cefa-
lopodes, crustacis com ara els llamantols americans,
escamarlans de l'Atlantic, etc.). Aixd origina caigudes
de preusi la perdua del costum de consumir algunes
especies locals com ara sorells, molls, gerrets, etc.
Per tant, els nostres pescadors deixen de conside-
rar-les especies objectiu i nabandonen la pesca.

—> Cicles biologics d’abundancia (per exemple, la
tonyina).

—> Canvis en les condicions fisicoquimiques de l'ai-
gua (alatxa,® sardina*9).

RESULTATS

La quantitat anual total de produccié pesquera
professional —comptant peixos, mol-luscs i crus-
tacis— oscil‘la aproximadament entre 3.900 T
(maxim l'any 2002) i 2.400 T (minim l"any 2020)
(figura 1). Entre els anys 2002-2007 s’observa una
disminucié progressiva de ~ 800 T (de 3.888 T a
3.087 T). Entre els anys 2007 i 2011 es produeix
un increment gradual de ~ 500 T, en el qual s’as-
soleix el segon maxim l'any 2011 amb 3.600 T.
Posteriorment, entre els anys 2015-2020 s’observa
el decreixement gradual més gran de les captures,
de 1.000 T, fins arribar a les 2.386 T.

El valor mitja anual de les captures assoleix el
minim els anys 2002 i 2020, amb 17,7 i 17,6 mi-
lions d’euros, respectivament, mentre que el va-
lor maxim s’observa l’any 2006 amb 23 milions
d’euros (figura 1). Del 2002 al 2006 se’n produeix
l'increment més gran, de 2,7 milions d’euros, a
partir del qual el valor economic anual decreix
fins als 17,6 milions d’euros l'any 2020.

Els valors economics associats a les captures mostren
una tendéncia a la inversa d’ambdues variables entre
els anys 2002 i 2009 (figura 1). Entre el 2010 i el 2014,
els valors de les captures i el valor mitja anual estan en
fase, entre 2015-2018 divergeixen, i entre 2019-2010
tornen a estar en fase, ambdues decreixent.

Peixos

Les captures de peixos presenten un ordre de mag-
nitud més gran que la resta dels grups taxonomics
(figures 2, 4i 6). Les descarregues totals de peix
han disminuit des de l'lany 2002 fins al 2020, i han
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Figura 3. Valor mitja anual en milions d’euros de les captures totals de pesca professional de peixos
a totes les Illes Balears entre els anys 2002 i 2020. FonT: Direccié General de Pesca i Medi Mari del

Govern de les Illes Balears.

passat de 3.150 T a 1.840 T respectivament (figu-
ra 2). Aquesta disminucié de 1.300 T s’ha produit
principalment en dos esdeveniments, entre els anys
2002-2005 (decreixement de ~ 600 T) i entre els
anys 2015-2020 (decreixement de ~ 900 T). Entre
els anys 2005 i 2015, els valors oscil-len entorn de
les ~ 2.700-2.500 T.

Entre les espécies de peixos les captures dels quals
es redueixen més entre 2002 i 2020, s’observa la
sardina (Sardina pilchardus), que passa de 448 T
a 87 T. Aquesta especie mostra cinc disminucions
principals els anys 2007, 2013, 2017, 2018 i 2020.
Les captures de xucla i gerret (Spicara spp.) es re-
dueixen progressivament de 270 T l’any 2002 a
135 T l'any 2020, possiblement per raons de mer-
cat, que estableix unes quotes maximes diaries de
79 kg/dia. Les descarregues de sorell (Trachurus
spp.) passen del maxim de 350 T l'any 2003 al mi-
nim de 80 T l’any 2020. Les captures de maire (Mi-
cromesistius poutassou) decreixen de 200 T l'any
2007 a 20 T l'any 2020. L’alatxa (Sardinella auri-
ta) presenta una disminucié de 206 T l’any 2003
a 47 T l'any 2018. El moll (Mullus spp.) passa de
171 T U'any 2002 a 92 T 'any 2018. Les captures
de gatd (Scyliorhinus spp.) es redueixen de 146 T
l'any 2004 a 64 T l'any 2020. El Uug (Merluccius
merluccius) baixa del maxim de 139 T l'any 2007
a 54 T l'any 2020. En darrer lloc, les captures de
peix espasa (Xiphias gladius) decreixen de 104 T
'lany 2002 a 30 T l'any 2020.

Entre les especies que mostren una oscil:lacié tem-
poral de les captures hi ha la llampuga (Coryphaena
hippurus), que varia del minim de 57 T l’any 2007
al maxim de 177 T l'any 2003, i se’n registren 113 T
descarregades l'any 2020. Actualment, la llampuga

té una quota de 150 kg/barca/dia. La cirviola mostra
un minim de 30 T capturades 'any 2005 i un maxim
de 67 T l'any 2007, i arriba a 48 T l'any 2020. Les
captures de gall de Sant Pere es mostren estables
en el temps, amb 33 T l’any 2002 i 31 T el 2020.

L’especie que ha experimentat més canvi en el vo-
lum de captures des del 2002 és l'aladroc, que ha
passatde 0,9 Ta 35T entre 2002i2011,ide 203 T
a 500 T entre 20121 2018 (figura 2). Posteriorment,
entre els anys 2019-2020 els valors de captura
d’aladroc han disminuit a 145 T. Les captures de
cap-roig augmenten lleugerament de 50 T l'any
2002 a 66 T el 2020. Les captures de gall de Sant
Pere han augmentat de 33 T l’any 2002 a 48 T l'any
2018. Finalment, les rajades (Raja spp.) varien entre
100 T (any 2003) i 188 T (any 2015), fins que asso-
leixen les 137 T l’any 2020. Aquest lleuger augment
de les rajades podria ser un simptoma de recupera-
cid, ja que es tracta d'especies estrategues de la K
(conservadores) que tenen pocs descendents.

Les especies de més captura, en ordre de més a
menys valor economic mitja l'any 2020, son (figura
3): cap-roig (1,07 milions d’euros), gall de Sant Pere
(0,66 milions d’euros), moll (0,58 milions d’euros),
llampuga (0,55 milions d’euros), xucla i gerret (0,48
milions d’euros), rajades (0,44 milions d’euros), cir-
viola (0,41 milions d’euros), llug (0,38 milions d’eu-
ros), aladroc (0,35 milions d’euros), peix espasa
(0,13 milions d’euros), sardina (0,21 milions d’eu-
ros), gaté (0,13 milions d’euros), sorell (0,12 milions
d’euros), maire (0,05 milions d’euros) i alatxa (0,05
milions d’euros).

Aix0 demostra que les especies més capturades no
sempre sén les de més valor economic i viceversa
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(figures 2 i 3). En general, el valor mitja anual es
manté més estable que el volum de captures. L'es-
pecie que varia més de valor és l'aladroc, igual que
de pes de captures.

Molluscs

Les captures de mol-luscs varien entre el minim as-
solit l'lany 2009 de 290 T i el maxim de 444,4 T del
2013 (figura 4). Els increments principals s'observen
entre els anys 2005-2006 i 2008-2014, mentre que
els descensos principals es donen 'any 2007, el 2015
i el 2019. Aquestes variacions es produeixen sobretot
en les captures de pops i calamars, que son els grups
que es capturen en més quantitat, amb 180 Ti90 T
de mitjana capturades entre els anys 2002 i 2020,
respectivament. Després, continuen per ordre de
quantitat les captures de sipia, amb 52 T de mitjana,
i finalment de pota, amb 31 T de mitjana.

El valor mitja anual més gran de les captures de mol-
luscs l'aporten els calamars (figura 5). Aquest grup
també mostra la variabilitat econdmica més gran des
de l'any 2002. Se n‘observen augments considera-
bles l'lany 2006, amb 1,70 milions d’euros, i l'any
2013, amb 1,97 milions d’euros. Els preus mitjans
dels grups restants no presenten tanta variabilitat
econdmica temporal. Els pops han augmentat gra-
dualment el preu mitja anual des del 2015, que ha
passat de 0,39 a 0,93 milions d’euros. Des de l'any
2018 s’observa un increment del preu dels pops. Aixd
pot ser degut al fet que el preu del pop (O. vulgaris)
s’ha incrementat en la darrera década, encara que
aquest augment no s’observa a la figura 5, ja que es
dilueix amb el baix valor comercial del pop blanc (E.
cirrosa) i del pop mesquer (E. moschata).

El grup de mol-luscs que segueix en ingressos els cala-
mars i pops és el de les sipies, amb un valor constant
en el temps de 0,5 milions d’euros (figura 5). Final-
ment, el grup de menys valor anual sempre ha estat el
de les potes, amb una mitjana de 60.000 euros anuals.
El grup grup «Altres mol-luscs» gairebé no represen-
ta benefici economic (20.000 € anuals de mitjana),
ja que es refereix a les captures que s’efectuen com
a subproducte de les activitats pesqueres de xarxes.

Crustacis

Les captures de crustacis han variat de 237 T ('any
2020) a 388,8 T (l’any 2002) (figura 6). El decrei-
xement més gran, de 150 T, es produeix entre els
anys 2018 i 2020.

La gamba rosada és el crustaci més capturat de la
mar Balear, amb una mitjana de 188,7 T entre 2002
i 2020 (figura 6). El gambosi o conjunt d’espeécies
de gambes la segueix en quantitat (amb una mit-
jana de 43,3 T), tot i que mostra una disminucié
important de ~ 25 T des de l’any 2019. El grup
d’«Altres crustacis» s’ha arribat a duplicar de 25
a 50 T entre 20101 2017, i torna a disminuir fins
a les 32,7 T 'any 2020. Les captures de llagosta
s’han mantingut constants des del 2002, amb apro-
ximadament 30 T (amb l'excepcié dels maxims de
44,6 Ti53,7 T capturats els anys 201812019, res-
pectivament). L’escamarla mostra una disminucid
d’11 T entre els anys 2015 i 2020. La gamba blanca
és la més capturada després de la gamba rosada,
encara que aquesta representa Unicament 1/30
part de la captura de gamba rosada. Les captures
més grans de gamba blanca (entre 38122 T) es
mostren en els periodes 2002-2003 i 2017-2020.
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Figura 5. Preu mitja anual en euros de les captures totals de pesca professional de mol-luscs a totes les
Illes Balears entre els anys 2002 i 2020. FonT: Direccidé General de Pesca i Medi Mari del Govern de les
Illes Balears.
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La gamba rosada és també la que suposa una font CONCLUSIONS

d’ingressos més gran, entre 2,8 i 6 milions d’euros

(figura 7). Els valors més grans s’assoleixen entre — Les captures de pesca professional balear (que
el 2004 i el 2009. La segueix la llagosta, amb 1,4 inclouen peixos, crustacis i mol-luscs) l'any 2020
milions d’euros de mitjana, tot i que l’any 2019 disminueixen en 1.500 T respecte de les del 2002
augmenta a 2,4 milions d’euros. El valor economic (han passat de 3.900 a 2.400 T). Aixo pot ser
anual de 'escamarla es manté entorn dels 0,7 mi- causat per diferents factors: una disminucié de la
lions d’euros. El gambosi esta format per un con- flota pesquera professional, les vedes i les quo-
junt d’espécies de gambes de baix valor comercial tes maximes de pesca diaria, el canvi de costums
amb un preu mitja de 0,4 milions d’euros entre alimentaris, els cicles biologics intrinsecs de les
els anys 2002-2020. El grup d’«Altres crustacis» espécies i els canvis de les condicions oceanogra-
(comptant els crancs) assoleix de mitjana els 0,2 fiqgues. A més a més, l'any 2020 cal sumar-hi les

milions d’euros. restriccions derivades de la COVID-19.
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Figura 7. Preu mitja anual en milions d’euros de les captures totals de pesca professional de crustacis
a totes les Illes Balears entre els anys 2002 i 2020. FonT: Direccié General de Pesca i Medi Mari del
Govern de les Illes Balears.

— El valor economic associat a les captures l'any a la mar Balear és la gamba rosada; entre els anys

2020 torna als valors del 2002 (17,6 M€).

Els peixos constitueixen el volum més gran de
captures de la flota pesquera professional bale-
ar, ja que es capturen en un ordre de magnitud
més gran (maxim de 3.200 T i minim de 1.800 T)
al de crustacis i mol-luscs (~ 350 T).

Les captures de peixos disminueixen en 1.300 T
entre els anys 2002-2020. L’any 2020, les es-
pecies de peixos més capturades son l'aladroc
(144 T), les rajades (137 T) i el gerret (135 T).

2002 i 2020 la mitjana anual capturada és de 189 T.

El mol-lusc més capturat en la pesca professio-
nal balear és el grup dels pops, amb una mitjana
anual de 179 T entre els anys 2002-2020; Octo-
pus vulgaris és l'especie de pop que representa
un import economic més gran i té una vertadera
importancia comercial.

L’any 2020, les deu espécies les captures de les
quals impliquen més valor economic sén: gamba
rosada (2,8 M€), calamar (1,49 M€), llagosta

(1,48 M€), cap-roig (1,07 M€), pop comu (0,75
M€), gall de Sant Pere (0,66 M€), moll (0,58
M€), escamarla (0,56 M€), llampuga (0,55 M€)
i sipia (0,49 M€).

—> Sies consideren les captures totals, el grup dels crus-
tacis és el que mostra una aportacié econdmica més
gran. L'any 2020, les captures de crustacis disminuei-
xen 95 T respecte del 2019. El crustaci més capturat
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Aquicultura marina

1. Produccio de peixos

2. Valor economic de la produccio de peixos

3. Produccid d'alevins

4. Valor economic d'alevins

5. Produccio de mol-luscs

6. Valor economic de mol-luscs
/. Centres d'investigacio aquicola,

8. Valor economic total

L’aqlicultura, la cria en captivitat d’espécies d’aiqua dolga o
salada, té importancia economica i de produccidé alimentaria. Aquest
document es referira dnicament a les espécies marines d’aqiicultura.

ANTECEDENTS

L’aquicultura de les llles Balears va néixer a Menor-
ca entorn de l'any 1880, amb els primers cultius de
mol-luscs en parcs i muscleres (bateas) dedicats al
consum de l'illa i explotats d’'una manera totalment
artesanal. Aquesta activitat es va haver d’aturar en-
tre els anys 1970 i 1980 per raons sanitaries.’

L’any 1980, amb un incipient desenvolupament de
"aqUicultura mediterrania, varen comencar a Ma-
llorca les primeres experiencies d’investigacié en
aquiicultura, impulsades pel Consell General Interin-
sular, un organisme preautondomic. L’any 1980 es va
crear també 'Estacié d’Aquicultura per a la recerca
i la implementacio de cultius d’espécies mediterra-
nies i per a 'assessorament cientific."

L’any 1984 va comencar el desenvolupament in-
dustrial del cultiu d'orada (Sparus aurata) i de llop
(Dicentrarchus labrax) amb la creacié de deu em-
preses, de capital mixt o privat, amb una capacitat
de produccié total de 500 tones.!

Cinc confraries de pescadors de les Illes es varen
interessar en la produccié de peix i, juntament amb
"assessorament dels tecnics de l'Estacidé d’Aqui-
cultura, varen instal-lar poligons de gabies a Por-
tocolom, el Port d’Andratx, Fornells i Formentera.
També es va donar un impuls nou a l'activitat ma-
riscadora i de cultiu de mol-luscs al Port de Mag."

La competencia exterior de les grans empreses
productores de la Peninsula, de Franca o Grecia i
l'escassa rendibilitat de les instal-lacions a la mar

varen propiciar la desaparicié —a mitjan decada
dels anys noranta i durant la primera d’aquest se-
gle— d’aquestes petites empreses, amb l'excepcid
dels mariscadors de Menorca.'

Un dels problemes de l'aquicultura a les Balears
rau en la creenca que aquesta activitat no és com-
patible amb el turisme i amb una conservacié cor-
recta del medi mari, i sempre ha topat amb una
forta resistencia i el rebuig public. L’elevat valor
economic dels terrenys litorals va provocar que s’hi
descartassin les instal-lacions de grans empreses
aquicoles, a part de l'impacte visual i ambiental
negatiu dels poligons de gabies. Tot aixo ha deter-
minat que, tot i 'excel-lent qualitat de l'aigua de la
mar Balear i el fet que hi ha diversos llocs idonis
per posar les instal-lacions, l'aquicultura marina de
peixos en aquesta comunitat autonoma s’hagi reduit
avui dia a una unica empresa d’aquicultura marina
del grup Culmarex, que l'any 2018 va produir 46,8
milions d’alevins d’orada i de llop per a l'explotacid
i 'engreixament en instal-lacions del mateix grup a
granges de la Peninsula (Malaga, Mdrcia o Almeria).

L’aquicultura continental es va fundar en els anys
vuitanta del segle passat, amb una empresa dedi-
cada al cultiu originalment de carpes i actualment
d’espécies ornamentals d’aigua dolga i estancs de
depuracid que segueix en funcionament.

NORMATIVA

—> Llei 6/2013, de 7 de novembre, de pesca mari-
tima, marisqueig i aquicultura a les Illes Balears.



L’aquicultura és la cria en captivitat d’especies
d’aigua dolc¢a o salada. Aquest document es refe-
reix unicament a les espéecies marines.

Les dades provenen de la Direccié General de Pesca
i Medi Marf i del Pla Estrategic Plurianual de ’Aqui-
cultura Espanyola 2014-2020.

A les Balears la produccio de peix per aquicultura
marina es va acabar l'any 2007 i va ser substituida
per la produccié d’alevins, per engreixar-los poste-
riorment en instal-lacions de la Peninsula. Aquesta
produccié va variar entre 65,7 t l'lany 2003 i 455 t
'any 2013, en que la produccié d’alevins s’havia
engreixat i es varen vendre com a adults.

Pel que fa a la venda de peixos adults s’ha venut
majoritariament l'orada (Sparus auratus), mentre
que l'engreixament de llop (Dicentrarchus labrax)
sempre ha estat minoritari. En canvi, en la pro-
duccid d’alevins el llop és majoritari i representa el
89,4 % de les unitats d’alevins produides l'any 2019.

El valor economic dels alevins ha variat entre 1,95
milions d’euros l'any 2003 i 16,23 milions d’euros
'any 2016. L’any 2019 va ser de 15,2 milions d’eu-
ros, i els alevins de llop varen suposar el 89,8 %
dels ingressos.

Només hi ha produccié aquicola de mol-luscs a Me-
norca, i es basa en la produccié de musclos (Mytilus

- Importancia econdomica.
- Importancia com a font d’aliment.

1994 2019

galloprovincialis) i escopinyes (Venus verrucosa), tot
i que la produccié de musclo és molt majoritaria en
pes (entre el 98,8 i el 94,7 %). La produccié d’esco-
pinya, encara que és molt minoritaria en termes de
pes, té un important valor economic, i ha represen-
tat entre el 32 % del total del valor de la produccid
de mol-luscs l'any 2006 i el 0,7 % l'any 2019. Des
dels anys noranta, la produccié d’escopinya s’ha
reduit drasticament i ha passat d’'unes 5ta 0,11
t l'any 2019.

A les Balears hi ha dos centres de recerca amb acti-
vitat en materia aquicola. Un d’ells esta situat al Port
d’Andratx: el Laboratori d’Investigacions Marines i
Aquicultura (LIMIA). L’altre és al Coll d’en Rabassa
(Palma): Aquicultura Balear, S.A.U (ABSA) del Grup
Culmarex.

El valor economic total de l'aquicultura marina de les
Illes Balears ha variat entre 2,13 milions d’euros l'any
2003 i 16,4 milions d’euros l'any 2016 .
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Figura 1. Produccié de peix en pes (tones) per aquicultura marina entre els anys 1994 i 2019. FonT:

Direccié General de Pesca i Medi Mari.

METODOLOGIA

S’han obtengut dades dels seglients indicadors so-
bre aquicultura a les Illes Balears per al periode
1994-2019:

—> Produccioé de peixos marins en pes (en tones).
—> Valor economic de la produccié de peixos marins.

—> Produccié d’alevins de peixos en pes (en tones).

—> Valor economic de la produccié d’alevins de
peixos.

—> Produccié de mol-luscs en pes (en tones).
—> Valor economic de la produccié de mol-luscs.

—> Nombre de centres de recerca amb activitat en
materia aquicola.

—> Valor economic total de l'aqicultura a les Balears.

Les dades referents a aquests indicadors sobre
aquicultura s’han obtengut de la Direccié General
de Pesca i Medi Mari del Govern de les llles Balears.
També hi ha dades del Pla Estrategic Plurianual de
’Aqicultura Espanyola 2014-2020."

RESULTATS
Produccié de peixos marins

Durant les dues darreres decades, el nombre d’em-
preses dedicades a l'aquicultura s"ha reduit i han
desaparegut les dues uniques empreses mallorquines
que es dedicaven a engreixar i a comercialitzar ora-
des (Sparus aurata) i llops (Dicentrarchus labrax).

Una d’aquestes empreses pertanyia a la Confraria
de Pescadors de Portocolom i tenia vivers dins la

mar, on engreixava orades (Sparus aurata) i llops
(Dicentrarchus labrax). Aquesta empresa va estar en
funcionament entre els anys 1983 i 2005.2

L’altra empresa engreixava els peixos —orades i
llops—a terra, aprofitant 'energia termica de l'aigua
de refrigeracié de la central termica de produccié
d’energia des Murterar (Alcudia).

Les dues empreses es varen obrir a principis de la
decada dels vuitanta i varen tancar els anys 2005 i
2007, en part per la impossibilitat de competir amb
els preus de venda del producte. Aixi, les dades de
produccié de peixos mostren que a partir de 'any
2007 no hi ha produccié, llevat de l’any 2013, que
hi va haver produccié derivada de la venda de pei-
xos provinents de la granja d’alevins instal-lada a
Mallorca, que es varen posar en venda després de
ser engreixats (figura 1, taula 1).

La producci¢ total de peix mari per a aquicultura
ha variat entre 65,7 t i 455 t, els anys 2003 i 2013
respectivament. Tal com ja s'ha exposat, entre
els anys vuitanta i fins a la meitat de la primera
decada d’aquest segle hi va haver dues granges
d’engreixament de peixos de les quals sortia tota
la produccid de peix mari per aquicultura. A partir
de l’any 2007 es va acabar aquesta produccié,
amb l'excepcié de l'any 2013, en qué es varen
vendre els peixos procedents de la granja d’ale-
vins en fase adulta (figura 1).

L’espécie que s"ha produit majoritariament ha es-
tat l'orada (Sparus auratus), mentre que l'engrei-
xament de llop (Dicentrarchus labrax) sempre ha
estat minoritari (figura 1). La maxima produccio
d’orades es va generar l'any 2000 amb 237,3 t,
mentre que l'any que se’n varen produir menys va
ser el 2003, amb 51,9 t. Els anys 2002 i 2003 es
varen produir Solea senegalensis, uns peixos plans
similars a la palaia, pero la seva produccié va ser
de poca importancia (10,5 i 26 t anuals, respec-
tivament).
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Figura 2. Valor economic (en milions d’euros) de la produccié de peix per aqiicultura marina entre els
anys 2003 i 2019. FoNnT: Direccié General de Pesca i Medi Mari.

Taula 1. Resum dels diferents indicadors per als anys 2004, 2008, 2012, 2016 i 2019. FonT:

General de Pesca i Medi Mari.
INDICADOR

Produccié de peixos marins (t)
Valor de peixos marins (milions d’euros)

Produccié d’alevins de peixos marins (milions d’unitats)

Valor d'alevins de peixos marins (milions d’euros)
Produccié de mol-luscs (t)

Valor dels mol-luscs (milers d’euros)

Nre. de centres de recerca aqiiicola

Valor economic total (milions d’euros)

Valor econdomic de la produccié
de peixos marins

El valor economic de la produccié de peixos mit-
jancant aqlicultura marina ha variat entre els
0 € des que es varen tancar les granges d’en-
greixament de peixos marins i un total de gairebé
14 milions d’euros (13.911.888 €) 'any que es
varen vendre els peixos procedents de les gran-
ges d’alevins com a adults (2013) (figura 2). Quan
les granges marines d’engreixament estaven en
funcionament, el valor economic va variar entre
363.500 € l'any 2003 (primer any del qual es te-
nen dades) i 1.031.140 € l’any 2004. La major
part d’aquest valor economic prové de l'engrei-
xament d’orada (Sparus auratus), mentre que l'en-
greixament de llop (Dicentrarchus labrax) sempre
ha proporcionat uns beneficis econdmics inferiors,
perque sempre se n’han produit menys tones que
d’orada (figures 1 2).

Produccié d’alevins de peixos
marins

La major activitat aquicola de les Balears se centra en
una unica empresa de produccié d’alevins (hatchery)
instal-lada a Mallorca, que ha anat augmentant la
produccid al llarg del temps (figura 3). Tots els alevins
produits es transporten a la Peninsula, on s’engreixen
en instal-lacions del mateix grup empresarial.

Direccid
2004 2008 2012 2016 2019
161,5 0 0 0 0
1,03 0 0 0 0
7,0 9,6 32,8 42 1 40,7
2,4 6,3 9,5 16,2 15,2
2,9 1,8 0,3 0,3 58,8
152,9 262,1 544 1 172,4 159,8
1 1 1 1 2
3,6 6,6 10,0 16,4 15,3

La produccid d’alevins ha variat entre 40.000 unitats
l'any 1996 i 46.795.960 unitats l'lany 2018. L’any
2018 es varen produir 42.072.566 unitats de llop
(Dicentrarchus labrax) i 4.723.394 unitats d’orada
(Sparus auratus), on les xifres de llop representaven
el 89,9 % de les unitats d’alevins produides (figura
3). L’any 2019 hi va haver un lleuger descens de
la produccid en relacié a any anterior, i es varen
produir 40,7 milions d’unitats d’alevins, de les quals
el 89,4 % varen ser de llop (figura 3).

Valor economic de la produccié
d’alevins de peixos marins

Aquesta activitat ha reportat uns ingressos d'en-
tre 1.950.000 € l'any 2003 i 16.231.379,5 € l'any
2016. El valor econdmic d’aquesta activitat l'any
2019 va ser de més de 15 milions d’euros, concreta-
ment, de 15.169.700 €. Els alevins de llop varen su-
posar el 90 % dels ingressos (figura 4). L’any 2013 es
mostra un valor economic de 0 € perque els alevins
es varen engreixar i es varen vendre com a adults;
el seu valor economic es pot veure a l'apartat del
valor economic de la produccid de peixos.

Produccié de molluscs en pes
(tones) i valor economic

L’activitat de produccié de mol-luscs es concentra
a Menorca i es basa en la produccié de musclo
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Figura 3. Nombre d’alevins de peixos marins (en milions) produits entre els anys 1994 i 2019. FonT:
Direccidé General de Pesca i Medi Mari.
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Figura 6. Valor economic de la produccié de mol-luscs

2019. FonT: Direccidé General de Pesca i Medi Mari.

(Mytilus galloprovincialis) i escopinya (Venus verru-
cosa). La produccié de musclos és molt majoritaria
en pes: en el periode 1994-2019 va variar entre
8 t lany 19951 177,9 t 'any 2012, mentre que
la d’escopinya va variar entre 0,11 ti 5t els anys
2019 i 1994-95. Aquesta produccid ha significat
entre el 0,2 i el 38,5 % de la produccid en pes de
mol-luscs a les Balears entre els anys 2004 i 2019
i el 1995, any en qué la proporcié d’escopinyes va
ser la més gran des que hi ha registres. Aixi i tot,
el valor economic de la produccié d’escopinya ha
representat entre el 0,7 % (2019) i el 32 % (2006)
del total del valor de la produccié de mol-luscs,
gracies al seu elevat valor de mercat.

L’escopinya és una especie de consum local i tota
la seva produccié es ven al mercat menorqui. La
produccioé ha anat disminuint al llarg dels anys, i
ha passat de 5t els anys 1994 i 1995, quan re-
presentava el 23,8 i el 38,5 % de la produccié de
mol-luscs, a una produccié de només 0,11 t l'any
2019, una quantitat que representa el 0,7 % de la
produccid total de mol-luscs. Una part d’aquesta
reduccid es pot deure a la dificultat d’obtenir-ne
llavor i a la falta d’espai per cultivar-ne," a part
dels possibles efectes d’una disminucié en la qua-
litat de l'aigua del Port de Mad.

La produccié de musclo es fa en 14 muscleres si-
tuades dins el Port de Mad. Aquesta produccid va
anar augmentant fins a l’any 2012, i després va
disminuir progressivament: de 177,8 t 'any 2012
a 58,7 t 'any 2019.

Nombre de centres de recerca
amb activitat en materia
aqiiicola

A les llles Balears hi ha dos centres de recerca amb
activitat en materia aquicola: el Laboratori d’'In-
vestigacions Marines i Aquicultura (LIMIA), situat
al Port d’Andratx; i Aquicultura Balear, S.A.U (ABSA)
del Grup Culmarex.

(€) per aqlicultura marina entre els anys 1994 i

EL LIMIA es va iniciar l'lany 1980 amb la creacié de
"Estacio d’Aquiicultura. Inicialment es tractava d’un
centre de recerca i desenvolupament de tecniques
de cultiu i engreixament d’organismes marins i de
suport al sector pesquer per diversificar-ne la pro-
duccié. Amb el temps, ha anat diversificant l'acti-
vitat i s’ha obert a altres camps de recerca de la
biologia marina: aplicacié de la legislacié comunita-
ria en mateéria de recursos marins, marisqueig, pis-
cicultura, repoblacions, subministrament d’alevins
i suport tecnic a cooperatives piscicoles, estudis de
pesqueres, erradicacié de la macroalga invasora
Caulerpa taxifolia, seguiment de zones de produc-
cio de mol-luscs, estudis de pesca recreativa, mapes
zoosanitaris, etc.

Les primeres instal-lacions es varen reformar entre
els anys 2004 i 2005, i va ser quan se’n va canviar el
nom pel de LIMIA. Aquest centre de recerca disposa
d’una nau d’experimentacid per a espécies marines
i un poligon de gabies situades a l'interior del port
(en una fondaria de 5 a 8 metres). Aquesta instal-
lacid es dedica a engreixar les diferents espécies
de treball del centre, sobretot al manteniment per
repoblacié i cultiu experimental de déntol (Dentex
dentex), llop (Dicentrarchus labrax), morruda (Diplo-
dus puntazzo), cirviola (Seriola dumerlei) o corbina
(Argyrosomus regius).

ABSA, del Grupo Culmarex, es troba situat al Coll
d’en Rabassa i esta associat a la cria d’alevins de
llop i orada.

Valor economic total de
1’aqliicultura a les Balears

El valor economic total de l'aquicultura marina de
les Balears ha variat entre 2,13 milions d’euros l'any
2003 i 16,4 milions d’euros l'any 2016 (figura 7). La
major part d’aquest valor econdmic esta determi-
nada per la cria d’alevins, mentre que la venda de
peixos adults ha desaparegut i el valor econdmic de
la venda de mol-luscs és marginal.
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Figura 7. Valor economic total (en milions d’euros) de l’activitat aqliicola marina a les Balears entre
els anys 2003 i 2019. FonT: Direccié General de Pesca i Medi Mari.

CONCLUSIONS
— El valor economic dels alevins ha variat entre

—> La producci6 total de peix produit per aquicul- 1.950.000 € l'any 2003 i 16.231.379,5 € l'any

tura marina ha variat entre 65,7 t l'any 2003
i 455 t l’any 2013. Aquesta produccié es va
acabar l’any 2007 i es va substituir per pro-
duccié d’alevins.

L’any 2013 es varen engreixar els alevins per
vendre’ls com a adults.

L’espécie que s’ha produit de forma majoritaria
ha estat l'orada (Sparus auratus), mentre que
'engreixament de llop (Dicentrarchus labrax)
sempre ha estat minoritari.

El valor economic de la produccié de peixos mit-
jangant aquicultura marina ha variat entre 0 €
des que es varen tancar les granges d’engreixa-
ment de peixos marins i un total de gairebé 14
milions d’euros l'any 2013, quan es varen vendre
els peixos procedents de les granges d’alevins
com a adults.

Abans de tancar les granges d’engreixament
de peixos, el valor economic va variar entre
363.500 € l'any 2003 (primer any del qual es
tenen dades) i 1.031.140 € l'any 2004.

La produccio d’alevins és la principal activitat
economica aquicola present actualment a les
Balears, amb una produccié que ha variat entre
40.000 unitats 'any 1996 i 46.795.960 unitats
'any 2018.

En la cria d’alevins, el llop (Dicentrarchus la-
brax) és el majoritari. L’any 2019 va representar
el 89,4 % de les unitats d’alevins produides.

2016. El valor economic d’aquesta activitat 'any
2019 va ser de més de 15 milions d’euros, i els ale-
vins de llop varen suposar el 89,8 % dels ingressos.

Només hi ha produccié de mol-luscs per aquli-
cultura a Menorca, basada en la produccié de
musclo (Mytilus galloprovincialis) i escopinya
(Venus verrucosa). La produccié de musclo és
molt més important en pes (entre el 98,8 i el
94,7 %).

La produccid d’escopinya, tot i ser molt mino-
ritaria en termes de pes, té un valor economic
important, i ha representat entre el 0,7 % del total
del valor de la produccié de mol-luscs 'any 2019
i el 32 % 'any 2006, gracies al seu elevat valor
de mercat.

Aquests darrers anys la produccié d’escopinya
s’ha reduit drasticament: ha passat d’'unes 5t en
els anys noranta a 0,11 t 'any 2019.

A les Illes Balears hi ha dos centres de recerca
amb activitat en matéria aqulicola: un esta situat
al Port d’Andratx, inaugurat l'any 1980 amb el
nom d’Estacié d’Aquicultura i rebatejat com a La-
boratori d’Investigacions Marines i Aquicultura
(LIMIA) l'any 2005; i l'altre es troba al Coll d’en
Rabassa, del Grup Culmarex, i produeix alevins
de llop i orada.

El valor econdmic total de l'aquicultura marina de
les Illes Balears ha variat entre 2,13 milions d’eu-
ros l'lany 2003 i 16,4 milions d’euros l'any 2016.
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Temperatura

La temperatura de 1l’ocea ha anat variant de manera natural

al llarg de la historia de la Terra. Es una de les variables
crucials del complex sistema climatic, ja que contribueix a
reqular el clima de tot el planeta a través dels intercanvis de
calor amb 1’atmosfera i redistribuint la calor mitjancant els
corrents marins. De fet, l’ocea emmagatzema quantitats de calor
molt superiors a les de 1l’atmosfera i representa la «memoria» del
sistema a causa de la gran escala temporal dels canvis oceanics.
Per tant, 1’analisi de les séries temporals de temperatura
oceanica constitueix un indicador climatic fonamental.!

Tendencies d’SST (1982-2018)
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Figura 1. Tendéncies de la temperatura superficial de la Mediterrania, que mostren els 0,036 * 0,006 °C/
any (p = 0,05) de mitjana de la zona oest mediterrania. Les dades es basen en mesures satel-litaries
realitzades entre 1982 i 2018. FonT: figura extreta de Pisano et al.®

Globalment, la temperatura dels oceans l'any 2019
ha estat la més calida des que hi ha registres de
dades de monitoratge.? Addicionalment, la mar
Mediterrania es considera una de les més vul-
nerables a un augment de la temperatura global
planetaria, a causa, en part, de la seva naturalesa
semitancada, que li proporciona una inéercia termi-
ca inferior.®¢D’altra banda, els canvis regionals en
la temperatura oceanica poden tenir repercussions
globals, ja que la Mediterrania esta teleconnectada
amb la Circulacié Meridional de Retorn de l’Atlan-
tic nord, el motor atlantic de conduccié de calor a
la Terra.” En nombrosos punts de la Mediterrania
s’ha observat que l'augment de la temperatura

superficial de l'aigua (a partir d’ara descrita amb
les sigles en angles SST, Sea Surface Temperatu-
re) és coherent amb l'augment de la temperatura
superficial del planeta.® 810

Al llarg del segle XX, a la conca oest de la Medi-
terrania s’han detectat tendéncies d’escalfament.’"
2 Especificament, dades satel-litaries dels darrers
37 anys mostren tendéncies d’augment de l'SST
de lordre de 0,036 + 0,006 °C/any.'® Aquests va-
lors sén semblants als que aporta el «Copernicus
Marine Service Ocean State Report», que integra
tota casta d’observacions de temperatura i obté
un increment de 0,04 + 0,004 °C/any entre 1993



La temperatura és una variable oceanografica amb una
gran importancia ecosistemica, perque condiciona la
supervivencia, la distribucié i el metabolisme d’espe-
cies, els corrents oceanics, 'aportacid de nutrients, el
nivell de la mar i l'intercanvi de gasos amb |'atmosfera
(que controla l'acidificacié i l'oxigenacié de les aigies).
Addicionalment, 'analisi temporal de la temperatura
oceanica representa un indicador climatic perque l'ocea
absorbeix i emmagatzema grans quantitats de calor.

Les dades incloses s‘obtenen mitjan¢ant diversos
metodes:

—> Dades satel-litaries (mesuren la temperatura
superficial).

—> Mesures in situ (mesuren la temperatura super-
ficial i en profunditat):

- Campanyes oceanografiques en qué s’uti-
litzen dispositius coneguts com a CTD (de
l’anglés Conductivity Temperature Depth)
que mesuren simultaniament la temperatu-
ra, la salinitat i la profunditat.

- Boies oceanografiques fixes que mesuren la
temperatura dels primers 6 m de la super-
ficie de la mar Balear.

En les darreres quatre decades s’ha detectat mit-
jancant dades satel-litaries un augment de la tem-
peratura superficial de la Mediterrania occidental de
0,036 + 0,006 °C/any.’

La temperatura superficial mitjana a l'estiu assoleix
els ~ 25 °C entorn de la mar Balear, i les maximes
son de més de 27 °C.?

La variaci¢ estacional entre l'hivern i l'estiu de la tem-
peratura en superficie capturada per boies oceano-
grafiques fixes sol ser d’aproximadament 10-15 °C.

Coneixer i predir els canvis en la temperatura ocea-
nica és crucial, ja que podrien repercutir en l'estat
ecologic de la mar i en l'estructura socioeconomica
de les Illes. La informacid que aporten llargues séries
temporals de temperatura contribueix a definir estra-
tegies d’adaptacid i mitigacié de riscos.

80s 2020

La temperatura en profunditat de les diferents esta-
cions de CTD de la mar Balear convergeix cap a un
mateix valor a partir dels 100 metres de profunditat.
Per davall dels 200 m els valors de temperatura sén
constants en profunditat al voltant dels 13 °C.

A 100 m de profunditat, un seguiment oceanografic
de vuit anys al canal de Mallorca mostra un augment
maxim de temperatura de 0,19 °C l'any.®

Models climatics de prediccié de temperatura per
al segle XXI mostren un augment tant en superficie
(entre 1,2-3,6 °C) com en profunditat (fins a 3 °C
entre els 100-600 m).
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i 2016.¢ Aquest increment suposa la segona ten-
déncia més gran de les mars regionals d’Europa
després de la mar Negra.® A més d’un progressiu
augment en U'SST anual, també s’ha observat una
intensificacié del senyal estacional, pel fet que
’SST d’estiu ha augmentat més que la d’hivern.'

Es molt important fer un seguiment de la tempera-
tura oceanica per saber quina és la seva evolucio,
ja que, en combinacié amb els intercanvis de calor
amb l'atmosfera, es tracta d’una variable que con-
diciona en gran manera els ecosistemes marins:

—> Determina la supervivencia i la distribucid de
moltes especies. La perdua de part de la dis-
tribucid de certes espécies, com la fanerdogama
Posidonia oceanica,' %o la variabilitat inte-
ranual dels habitats de reproduccié d’algunes
altres, només en sén alguns exemples.'® D’altra
banda, els canvis regionals en la temperatura
oceanica poden afavorir la introduccié d’espe-
cies invasores.®

—> Regula diferents processos metabdlics: un in-
crement de temperatura pot augmentar el me-
tabolisme de certs organismes que presenten
intervals de tolerancia petits."

—> Influeix en la dinamica d’intercanvi de gasos
amb l'atmosfera, els resultats de la qual soén,
entre d'altres, l'acidificacid oceanica i la major
o menor oxigenacio de l'ocea.™

—> Controla processos hidrodinamics com la posi-
ci6 dels fronts oceanics, que al seu torn condi-
cionen la productivitat i els cicles de nutrients."

—> Dirigeix els corrents oceanics (i per tant, la dis-
tribucid de calor i altres parametres) i l'estratifi-
cacio de la columna d’aigua a través dels canvis
en la densitat.?° De l'estratificacié depenen pro-
cessos crucials, com 'aportacié de nutrients des
de les capes més profundes a la capa fotica.

— Finalment, 'augment de temperatura oceanica
és un dels dos factors (juntament amb la fusid
dels gels continentals causada per la tempera-
tura atmosferica) responsables de l'augment del
nivell de la mar, i alhora té un impacte important
sobre els ecosistemes costaners.

METODOLOGIA

Hi ha una amplia varietat de dades de temperatura a
la mar Balear. Les dades presentades a continuacié
han estat recollides per mitja dels métodes seglients:

— Dades satel-litaries des de 1984.2" 22 Propor-
cionen series historiques (normalment dades
diaries) amb una resolucié espacial d’un quilo-
metre, aproximadament, i una resolucié en els
valors d’entorn de 0,1 °C, suficient per captar
els canvis estacionals en l'ambit de la conca.

Sovint els productes distribuits son mapes de
mitjanes mensuals de 'SST (la resolucié tem-
poral es redueix amb el postprocessament, que
elimina interferencies atmosferiques).?

—> Mesures in situ. Deriven en series temporals

locals disperses en l'espai i el temps, perd de
gran resolucié quant als valors proporcionats.
Per exemple:

- Campanyes oceanografiques esporadiques (al
llarg del segle XX, pero especialment a partir
dels anys quaranta).?' Les dades oceanogra-
fiques de temperatura s’obtenen actualment
amb un CTD (de 'angles Conductivity Tem-
perature Depth, per les dades que mesura)
muntat en una roseta (figura 2). Els CTD pro-
porcionen perfils verticals dels parametres
des de la superficie fins a la fondaria que es
vulgui. Durant les darreres décades, les dades
de campanyes es complementen amb dades
de boies de deriva: es tracta de boies que
deriven amb el corrent i transmeten les dades
via satel-lit (boies del programa Argo). Totes
les dades obtingudes a la Mediterrania fins a
"any 2000 es varen recollir a les bases de da-
des MEDATLAS (MAS2-CT93-0074) i MEDAR
(MAS3-CT98-0174).

Des de l'any 1994 i a la mar Balear, el pro-
jecte nacional RADMED? (abans de l'any
2007, també conegut com a Ecobaleares)
du a terme mostratges periodics mitjangant
CTD a les mateixes localitzacions.

Boies ancorades (figura 3): mesuren la tempe-
ratura de 'aigua superficial (aproximadament
des dels anys noranta), perd també hi ha boies
de deriva superficial (SVP), boies perfiladores
i gliders que capturen dades en profunditat.

Figura 2. Exemple de dispositiu CTD utilitzat en
campanyes oceanografiques per mesurar parametres
de temperatura, salinitat i profunditat, entre
altres variables. FonNT: Miquel Gomila.



Figura 3. Boia oceanografica del SOCIB de la badia de Palma utilitzada per mesurar les variables

oceanografiques de superficie. FonT: Natalia Barrientos.

S’inclouen dades de temperatura superficial de
les boies de Ports de l'Estat—sa Dragonera—i
del SOCIB —Ciutadella, canal d’Eivissa i Pal-
ma. Les dades de les boies de Ports de |'Estat
s’obtenen a una profunditat de 3 m, mentre
que les temperatures capturades per les boies
del SOCIB es mesuren a 1 m de profunditat
(boies d’Eivissa y Badia de Palma) i a 6 m de
profundiditat (boia de Ciutadella).

Entre les limitacions a "hora de caracteritzar cor-
rectament l'evolucié dels camps de temperatura
s’ha de destacar la gran variabilitat temporal (des
de variacions diaries a decadals) i espacial (depén
de la posicié dels corrents i dels fronts oceanics, la
transferéncia de calor atmosfera-ocea) inherent a
aquesta variable.?' Per tant, es necessita una gran
quantitat de dades amb bona distribucié en l'espai
i continuitat temporal. En particular, per poder ob-
servar tendéncies climatiques significatives de tem-
peratura és necessari disposar de séries llargues
(> 30 anys, com a minim).2" Per aixo és fonamental
acompanyar qualsevol valor de tendéencies amb un
calcul estadistic de la seva significanga.?!

Hivern Primavera

RESULTATS

Mitjanes estacionals a partir
de dades satellitaries

A l'estiu, les maximes temperatures superficials
de tota la conca de la Mediterrania occidental es
registren al voltant de les Balears, amb valors esta-
cionals mitjans entorn dels 25 °C (figura 4).2"" 22 Els
minims relatius de I'SST durant l'estiu es registren
a la mar d’Alboran, a causa de l'entrada d’aigles
atlantiques més fredes que les aiglies mediterra-
nies, i al golf de Lled (figura 4). A Uhivern s‘observa
un clar gradient latitudinal, amb valors mitjans que
oscillen entre els 13 °C del golf de Llediels 17 °C
de la costa africana.

Mesures in situ
Del projecte RADMED,?® des del 1994 es mostren

uns valors mitjans de les SST d’hivern i d’estiu cor-
responents a les estacions de:

Tardor
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Figura 4. Dades satel-litaries de 1985-2016 que representen les temperatures superficials estacionals de

la Mediterrania occidental. FonT: Gomis et al.?
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Figura 6. Dades de temperatura superficial de quatre boies, tres d’elles gestionades pel SOCIB i una per

Ports de 1’Estat.
Ports de 1’Estat.?

— Nord de Menorca: hivern, 13,66 °C; estiu, 24,1 °C.
— Cabrera: hivern, 14,08 °C; estiu, 24,9 °C.
— Canal de Mallorca: hivern, 15,53 °C; estiu 25,1 °C.

La mitjana estacional de cinc de les estacions
RADMED (Mallorca: B1, B2, B3; Menorca: MH;
Cabrera: EPC) mostra que l'estacié de Menorca
registra temperatures superficials inferiors que
al sud de Mallorca i Cabrera, perd que totes les
estacions convergeixen al voltant dels 100 metres
de profunditat (figura 5).

Per davall dels 200 m, la temperatura de les di-
verses zones de mostratge de CTD arriba a un
mateix valor d’aproximadament 13 °C (figura 5).

Es important destacar que les masses d’aigua de
profunditats intermédies del canal de Mallorca,
amb vuit anys de seguiment, mostren un augment
de les temperatures maximes.?*25 A 100 m de
profunditat s‘observen encara canvis estacionals,
mentre que a 200 m el senyal estacional ja és molt
petit.?* La tendéncia maxima de temperatura de
0,19 °C/any s’assoleix al voltant dels 100 m supe-
riors.?* Entre els 100-300 m, aquesta tendéncia
disminueix a 0,077 °C/any, mentre que entre els
300-700 m és de 0,043 °C/any.*

Els cicles mostren la variabilitat estacional reflectida en cada estacié.

FonT: SOCIB i

Boies oceanografiques
(2009-2018)

A causa de la curta durada del registre (des de l'any
2009), només es pot observar la variabilitat estacional
(figura 6). La temperatura mostra un rang estacional
maxim d’aproximadament 17 °C (~ 30 °C de maxima i
~ 13 °C de minima) considerant les dades de les qua-
tre boies d’estudi (figura 6). A la boia de sa Dragonera,
l'estiu del 2019 es van detectar valors puntuals més
elevats (> 30 °C) que a la resta de boies.

El coneixement de les fluctuacions de les SST es-
tacionals és molt important, ja que afecten els ci-
cles biologics de molts organismes marins. D’altra
banda, les prediccions climatiques per al final del
segle XXI preveuen que l'augment de temperatura
sera més gran a l'estiu (3,4 °C £ 1,3 °C) que la resta
de l’any,? la qual cosa implicara un augment de
"amplitud del cicle estacional.

Per acabar, models de prediccié climatica mostren
que 'SST continuara augmentant considerable-
ment durant el segle XXl a un ritme de + 1,2 °C
o0 + 3,6 °C en funcié de l'escenari d’emissions de
gasos d'efecte hivernacle (pessimista o moderat,
respectivament).?”:2830 Els models també projecten
un augment considerable de la temperatura de la
mar Balear en tota la columna d’aigua, més pro-
nunciat entre els 0-150 m (0,81-3,71 °C) i entre els
150-600 m (0,82-2,97 °C).*
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CONCLUSIONS metres. A aquesta profunditat, vuit anys de
seguiment al canal de Mallorca mostren un
—> Hi ha dades satel-litaries de la conca oest medi- augment maxim de la temperatura de 0,19 °C/
terrania que mostren tendencies d’augment de any.2*
’SST de prop de 0,036 + 0,006 °C/any durant
els darrers 37 anys.™ —> A partir dels 200 m els valors de CTD asso-
leixen els 13 °C i es mantenen constants en
—> Alguns estudis de les series de dades satel- augmentar la profunditat.
litaries de la Mediterrania occidental (1984-
2016) mostren que a l'estiu les temperatures —> Els models climatics suggereixen que la tem-
maximes de la conca s’assoleixen al voltant peratura de la mar augmentara notablement
de les Illes Balears. A Uarxipelag, els va- durant el segle XXI en tota la columna d’aigua,
lors mitjans de l’SST a l'estiu estan entorn i especialmente en els primers 150 metres.?’
dels 25 °C, mentre que els valors maxims
superen els 27 °C. Es fonamental mantenir 'observacié d’aquesta
variable oceanografica per arribar a disposar de
—> Les variacions estacionals capturades en boies series de gran longitud temporal.® Aixd permetria
oceanografiques mostren una variacié de I'SST interpretar millor les dades de les tendéncies, con-
d’uns 10-15 °C entre hivern i estiu. cretar la variabilitat decadal en les dades climati-
ques i millorar els models de prediccié¢ climatica i
—> En profunditat, les temperatures de totes les la gestid per mitigar els possibles impactes.®

estacions CTD convergeixen a partir dels 100
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Salinitat

La salinitat és una de les variables fisicoquimiques de 1’ocea

i és un parametre que s’inclou a les Estrategies Marines.! Es
defineix com la quantitat de sal dissolta a la mar i es quantifica
partint de quants grams de sal hi ha dissolts en 1.000 g d’aiqua.
Per tant, aquest parametre no té unitats —s’anul-len— i els valors
es reporten en Unitats Practiques de Salinitat (PSU, de 1l’angleées

Practical Salinity Units).

Talment com la temperatura, el seguiment de la sa-
linitat és de gran rellevancia per a la interpretacié
d’altres parametres d’estat ambiental, ja que influ-
eix en la supervivencia de determinades especies i
ecosistemes marins. Especialment en el cas d'orga-
nismes estenohalins, els quals no toleren variacions
amplies de salinitat. Per exemple, la planta marina
Posidonia oceanica es troba afectada si s’assoleixen
salinitats per damunt de 42 psu i per sota de 29 °C.2

La salinitat és una variable indirecta del canvi global.
Cal mencionar que la quantitat de sal a nivell global
es manté practicament constant, per la qual cosa
les seves variacions podrien derivar principalment
de canvis en l'aigua dolga incorporada pel desglag
de glaciars i gel continental. A nivell més regional,
els canvis estan associats a una redistribucié de la
sal pels corrents marins, i localment a canvis en les
aportacions d’aigua dels rius i de salmorra provinents
de plantes dessalinitzadores.

En les darreres quatre decades, les aigles de la
Mediterrania occidental han mostrat de mitjana un
augment de la salinitat, tant en superficie com en
profunditat.® 4 Les variacions de la salinitat estan
connectades amb canvis al cicle de l'aigua i la cir-
culacié atmosferica, i poden induir variacions en la
circulacié dels corrents oceanics.

Addicionalment, la salinitat ajuda a detectar l'ori-
gen i diferenciar les diverses masses d’aigua d’una
regid oceanica. A la mar Balear, la salinitat deter-
mina la influéncia d’aigua atlantica i els seus graus

de modificacid quan passa per la conca, l'inter-
canvi d’aigua entre els canals de les illes o l'aflo-
rament (conegut com upwelling en anglés) produit
per fronts atmosférics.*

Finalment, la salinitat té un paper fonamental —
juntament amb la temperatura—en la determinacio
de la densitat d’una massa d’aigua i, per tant, en
els gradients de densitat que generen corrents ma-
rins.® Millorar la caracteritzacié i comprensié dels
corrents i la circulacié marina és clau per gestionar
de manera integrada les mars i els oceans tant a la
mar oberta com a la costa. Els corrents marins sén
essencials per poder predir la deriva de plastics,
hidrocarburs, grumers i/o larves i ous de peixos.

METODOLOGIA

Es mostren les dades de la salinitat superficial captu-
rades per boies oceanografiques del SOCIB (figura 1).
Les dades es troben en linia a la pagina del Data Ca-
talog del SOCIB (http://apps.socib.es/data-catalog/).

La salinitat es mesura a 1 m de fondaria de l'ai-
gua. El sensor de mesurament té una precisié de
0,002 °C i s"’empren només les dades de control
de qualitat igual a 1 (Quality Control, QC = 1). Les
dades provenen de la boia del canal d’Eivissa (lat.
38° 49’ 28,02 N; long. 0° 47" 1,201"’) entre els
anys 2013-2018, i de la boia de Palma (lat. 39° 29’
57,998 N, long. 2° 42’ 2,001 E) entre els anys
2012-2020.



La salinitat és la quantitat de sal dissolta en un
cos d’aigua. Aquesta variable fisicoquimica mostra
quants grams de sal conté 1 kg d’aigua i per tant no
té unitats. Els valors de salinitat es reporten en psu
(Unitats Practiques de Salinitat, de l"angles Practical
Salinity Units).

g de sal

1.000 g d'aigua de mar

S’obtenen dades historiques de salinitat superficial
—a 1 m de fondaria— recollits per boies localit-
zades en estacions fixes gestionades pel SOCIB.
S’inclouen dades de la boia del canal d’Eivissa
(2013-2018) i de la boia de Palma (2012-2020).

Les dades de salinitat en profunditat provenen de
dispositius CTD (sigles de l'angles per Conductivi-
tat, Temperatura i Profunditat) del projecte RAD-
MED.2 Es mostren dades estacionals historiques de
salinitat des de l'any 1994 —dels 5 als 2.500 m de
fondaria— mesurades a tres zones de la mar Balear
(sud de Mallorca, nord de Menorca i Cabrera).

Les dades de salinitat superficial capturades per les
boies mostren certa ciclicitat estacional molt influ-
enciada per variacions locals. Els maxims mesurats
(38,3 psu l’any 2014) s’assoleixen a final d’estiu,
mentre que els minims (dada puntual de ~ 36,2 psu
els anys 20131 2019) s‘observen a final de tardor.

La boia del canal d’Eivissa mostra una salinitat infe-
rior que la de Palma, possiblement a causa d’una lo-
calitzacid més propera a l'entrada d’aigua de l'ocea
Atlantic —més fresca que la mediterrania.

Aquest parametre s’inclou a les Estrategies Ma-
rines.! Cal coneixer la seva evolucié perqué influeix
en la supervivencia de certes espécies i habitats
marins (com el de Posidonia oceanica). A més a
més, la salinitat és una variable indirecta del canvi
global. Juntament amb la temperatura, intervé en
els gradients de densitat que generen els corrents
oceanics. La comprensid dels corrents marins és
crucial per predir, per exemple, la deriva de residus,
grumers i/o larves i ous de peixos.

1994 2020

Els canvis de salinitat estacionals sén forca petits
en comparacid amb les variacions espacials o en
profunditat. Aquests canvis solen estar associats a
la redistribucid de les masses d’aigua.

Pel que fa a la salinitat de profunditat de les tres
estaciones de mostreig CTD, s‘observa que els va-
lors estacionals convergeixen en un valor constant
de 38,48 psu a partir dels 1.000 m.

Models de prediccid climatica mostren un augment
de salinitat d’entre 0,08-0,37 psu al llarg del segle
XXI a fondaries intermedies (300-700 m).®
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Informe Mar Balear

Figura 1. Imatge de la boia de Palma del SOCIB utilitzada per mesurar variables oceanografiques com la

salinitat. FonT: SOCIB.

Addicionalment s’inclouen valors de salinitat en perfils
de profunditat capturats per rosetes CTD (sigles de
l'angles per Conductivitat, Temperatura i Profunditat)
del projecte nacional RADMED (Radials de la Medi-
terrania).® Es mostren els valors mitjans estacionals
de salinitat des de l'any 1994 de tres zones de la mar
Balear dels 5 m fins als 2.500 m de fondaria:

Sud de Mallorca

Estacio B1 (lat. 39° 28,6020’ N, long. 2° 25,6020’ E)
Estacio B2 (lat. 39° 24,1020’ N, long. 2° 25,6020’ E)
Estacio B3 (lat. 39° 20,5020’ N, long. 2° 25,6020’ E)

Nord de Menorca
Estacié MH4 (lat. 40° 10,0020’ N, long. 4° 34,9620" E)

Cabrera
Estacié EPC (lat. 39° 0,0000” N, long. 3° 10,2600’ E)

RESULTATS

Tot i que les precipitacions i l'evaporacié tenen
cicles anuals, les variacions de la salinitat super-
ficial (@ 1 m) capturades per les boies de Palma
i del canal d’Eivissa mostren unicament certa ci-
clicitat estacional, tot i que molt influenciada per
variacions locals (figura 2).

La salinitat esta molt poc afectada localment per
la pluja —afecta una capa molt soma i per poc
temps, ja que les anomalies es propaguen molt
rapidament—, on les variacions tenen una escala
espacial relativament petita. Aquests fets dificul-
ten la identificacié de tendéncies climatiques de
la temperatura.

Els valors de salinitat maxima s’assoleixen a final
d’estiu. El valor maxim detectat és de 38,3 psu.
Aquest maxim es detecta a final d’estiu de l’any
2014 a les dues boies.

Els valors minims es capturen a final de tardor. El valor
minim es troba al voltant de 36,2 psu (pels anys 2013
i 2019) i es registra puntualment a la boia de Palma.

En general, la boia del canal d’Eivissa mostra un nom-
bre més gran de valors amb menys salinitat (< 37 psu)
que la de Palma. Aquest fet podria estar relacionat
amb la circulacid oceanica, ja que al canal d’Eivissa
sol produir-se una entrada d’aigua d’origen atlantic
menys salina que la mediterrania. Aixi mateix, aquesta
boia també manté un nombre més gran de valors de
salinitat alta (> 38 psu).

En profunditat, els perfils de salinitat mitjana esta-
cional capturats per les rosetes CTD de les campa-
nyes RADMED® mostren els valors minims de salinitat
superficial < 37,5 psu a l'estiu a les estacions de Ma-
llorca i Cabrera (figura 3). No obstant aixo, al nord
de Menorca els minims de salinitat superficial de
37,7 psu s’assoleixen a la tardor. Els maxims de sa-
linitat superficial de 38 psu es registren a 'hivern al
transsecte de Mad, possiblement indicant un grau
superior de modificacié d’aigua atlantica.¢

En profunditat, els valors estacionals de salinitat
convergeixen al voltant de 38,48 psu i es mantenen
constants a partir dels 1.000 m.

D’altra banda, un estudi de seguiment de les tendén-
cies de salinitat entre els anys 2011-2018 al canal de
Mallorca mostra un augment de salinitat de + 0,010/
any a profunditats intermedies (300-700 m).*

Finalment, models de projeccid de salinitat per al
segle XXI mostren un augment de salinitat impor-
tant (entre 0,08 i 0,37 psu) a fondaries intermedies
(150-600 m) a causa de l'augment d’evaporacié a la
conca.” No obstant aix0, per a la salinitat en super-
ficie hi ha discrepancies entre els models, perque
es desconeix l'efecte i I'abast de l'aigua dolga del
desglag de la zona polar a la Mediterrania.”
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Figura 2. Evolucié temporal de la salinitat a 1 m de profunditat capturada per les boies oceanografiques

de Palma i del canal d’Eivissa. FonT: SOCIB.

CONCLUSIONS

— A la mar Balear es necessiten series temporals
de décades per poder comengar a inferir canvis
de la salinitat.

— El seguiment de la salinitat superficial des de
'any 2012 mostra que no hi ha un cicle estacional
marcat amb molta variabilitat intra i interanual.
Aquesta variabilitat esta probablement induida
per canvis als corrents i 'ladveccid de diverses
masses d’aigua, ja que la mar Balear és una zona
de confluéncia entre les aiglies més velles del
nord (més influenciades per l'aigua de la conca
llevantina i més salades) i les més noves del sud
(més afectades per l’Atlantic i menys salades).

—> En general, els canvis de salinitat observats, la
seva variabilitat natural en el temps i la varia-

bilitat espacial no sén molt grans. El cicle esta-
cional de la salinitat capturat per CTD mostra
que les estacions del sud de Mallorca i Cabrera
son les que assoleixen valors de salinitat minim