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Calidad de las
aguas de bano

1. Calidad de las aguas de bano

determinada a través de la abundancia
de bacterias de origen fecal (Escherichia

coli y enterococos intestinales)

2. Numero de incidencias por
contaminacion microbiologica

El andlisis microbioldégico de bacterias asociadas a vertidos
fecales constituye un pardmetro de control y seguimiento de la
calidad de las zonas de bafio. Se utilizan dos tipos de indicadores
microbioldégicos de contaminacién fecal: Escherichia coli y

enterococos intestinales.

Estas bacterias llegan al medio marino a través
de vertidos incontrolados de aguas residuales
por medio de emisarios submarinos, aliviaderos,
tuberias, alcantarillado o vertidos desde embar-
caciones. Estos vertidos se pueden producir por
una colmatacion de la capacidad de carga maxi-
ma de las estaciones de depuracidn (por ejemplo,
en dias de lluvia intensa) y/o por un tratamiento
incompleto de las aguas depuradas originado
por una gestién inadecuada (falta de inversion o
mantenimiento, presencia de puntos de vertidos
ilegales). Otra causa de los vertidos es el mal es-
tado del alcantarillado de primera linea de costa,
asi como las rupturas de las tuberias ocasionadas
por atascos causados por toallitas de un solo uso
u otros materiales depositados en el inodoro de
manera incorrecta.

Estos vertidos son dafiinos para los ecosiste-
mas marinos porque aportan gran cantidad de
nutrientes y materia orgénica (que provoca eu-
trofizacion), lo que causa una disminucion del
oxigeno de las aguas (hipoxia). Ademas, si se
alcanzan valores de bacterias superiores a los
aconsejables para los bafiistas se pueden pro-
ducir infecciones (otitis), erupciones cutdneas,
disrupciones digestivas y problemas oculares.

Por tanto, es necesario medir estos indicadores mi-
crobioldgicos, tanto para proteger la salud humana
como para evitar un deterioro de la calidad del
agua. Los limites éptimos de cantidad de colifor-
mes se establecen a través de directivas europeas
y estatales. Los objetivos de estas normativas son:

—> Garantizar la calidad sanitaria de las aguas de
bafio para proteger a la poblacion.

—> Mejorar las medidas de gestién para disminuir
riesgos:

- Identificar las posibles fuentes de contaminacion.

- Eliminar/minimizar las causas contaminantes.

- Evitar el contacto de los bafiistas con el agua
si esta no cumple los estdndares a través de
actuaciones de prohibiciéon o recomendacién
de no bafiarse.

—> Informar a los organismos publicos y a la po-
blacién de la calidad de las zonas de bafio que
frecuentan.



Estado de las aguas de bafio de las Illes Balears
determinado a partir de la cantidad de bacterias
de origen fecal (E. coli y enterococos intestinales).

El Servei de Salut Ambiental, adscrito a la Direccid
General de Salut Publica de la Conselleria de Sa-
lut del Govern de les Illes Balears, analiza el agua
de mar de 191 puntos repartidos en 160 zonas de
bafio de Mallorca, Menorca y las Pitiusas. Los mé-
todos de referencia se definen en el Real Decreto
1341/2007 sobre la calidad de las aguas de bafio,
donde se describen los rangos de abundancia de E.
coli'y enterococos intestinales por los que se estima
la calidad de las aguas.

—> Desde 2010, con el paso de los afios se registra
un descenso de la calidad excelente de las aguas
de bafio y aumentan los puntos de muestreo con
calidad buena.

—> En 2025 se alcanzd el minimo nimero de puntos
de muestreo con calidad excelente en el con-
junto de las Illes Balears, con solo 133 puntos.
Con el paso de los afios hay un descenso de la
calidad excelente de las aguas de bafio, mien-
tras que aumenta la calidad buena. En 2024 se
registré un pequefio repunte, y se pasé de 134
puntos de muestreo con calidad excelente en
los afios 2022 y 2023 a 136, muy por debajo de
los 188 puntos con calidad excelente de 2010.

—> En general, las playas urbanas de Mallorca,
Menorca e |Ibiza muestran una calidad inferior
a excelente.

—> En 2025 hubo 12 puntos con calidad suficiente:
6 en Mallorca, en los municipios de Andratx,
Palma, Pollenca y Séller; 4 en Ibiza, en los mu-

Es imprescindible conocer la calidad de las zonas de
bafio de las Baleares a través de analisis microbiold-
gicos, ya que condiciona el estado de los ecosistemas
y la salud humana. Esta informacion se utiliza para
informar a bafiistas y organismos publicos, asi como
para reducir los riesgos y mejorar la gestion de las
posibles fuentes de contaminacion.

2010 2025

nicipios de Sant Antoni de Portmany, Ibiza (Vila)
y Sant Josep de sa Talaia; y 2 en Menorca, en
Ciutadella.

—> En 2025 hubo 3 zonas clasificadas con calidad
insuficiente, todas en Mallorca: 2 puntos en
Albercuix (Port de Pollenca) y 1 en Cala Egos
(Santanyi).

— Formentera siempre muestra calidad excelente
en las zonas y afios analizados.

—> La comparativa de la calidad de las aguas de
bafio del afio 2025 con la de 2024 muestra que
la calidad se mantiene en 169 puntos, empeora
en 15 puntos y mejora en 7 puntos.

—> En 2025 se detectaron 92 incidencias por conta-
minacién microbiolégica (72 de recomendacion
de no bafio y 20 de prohibicion de bafio). Ello
supone un incremento de 46 incidencias respec-
to al aflo anterior, duplicdndose el nimero de
incidencias del afio 2024.



Calidad de las agqguas de bafno

Comparativa del porcentaje de calidad de las
zonas de muestreo entre los afios 2024 y 2025
(color blanco: misma calidad; color verde: mejora
la calidad; color rojo: empeora la calidad).
FUENTE: Servei de Salut Ambiental (Direccié
General de Salut Pdblica, Conselleria de Salut
del Govern de les Illes Balears).

MISMA CALIDAD

Comparativa del porcentaje de calidad de las zonas
de muestreo entre los afios 2019 y 2025 (color
blanco: misma calidad; color verde: mejora la
calidad; color rojo: empeora la calidad). FUENTE:
Servei de Salut Ambiental (Direccié General de
Salut Publica, Conselleria de Salut del Govern de
les Illes Balears).

Calidad de las aquas de bafio determinada segin la abundancia de bacterias fecales en el afio 2025 en las
Illes Balears. FUENTE: Servei de Salut Ambiental (Direccié General de Salut Publica, Conselleria de Salut

del Govern de les Illes Balears).
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Figura 1. Localizacién de los puntos de muestro de coliformes en aguas de las Pitiusas, Mallorca y Menorca.
FUENTE: Conselleria de Salut del Govern de les Illes Balears.

Tabla 1. Criterios para la valoracién de la calidad del aqua seguin los valores guia de bafio apto, no

recomendado y prohibido. *UFC: Unidades Formadoras

de Colonias y NMP: Nidmero M&s Probable por cada 100 ml.

FUENTE: Conselleria de Salut del Govern de les Illes Balears.

Parametros Valoracién de las aguas de bafio

(en UFC o NMP/100 ml)* Bafio apto Bafio no recomendado Bafio prohibido

Enterococos intestinales <200 201-1.000 > 1.000

Escherichia coli <500 501-2.000 >2.000
NORMATIVA Se estudian 160 zonas de bafio en las Illes Balears,

—> Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 15 de febrero de 2006, relativa
a la gestion de la calidad de las aguas de bafio.

—> Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre
la gestidn de la calidad de las aguas de bafio.

—> Decisién de Ejecucion de la Comisidn, de 27 de
mayo de 2011, que establece, en virtud de la Di-
rectiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, un simbolo para informar al publico de
la clasificacién de las aguas de bafio y de cualquier
prohibicién o recomendacion que afecte a este.

METODOLOGIA

El Servei de Salut Ambiental, adscrito a la Direccid
General de Salut Publica de la Conselleria de Salut
(Govern de les Illes Balears)," registra la calidad de
las aguas de bafio a través del andlisis de muestras
de agua de mar.

repartidas entre calas y arenales. El total de zonas
de muestreo en Mallorca es de 113 puntos; en Ibiza,
de 41 puntos; en Menorca, de 30 puntos; y en For-
mentera, de 7 puntos. El total de puntos de mues-
treo es de 191 (Figura 1). Los anélisis se efectian
cada 15-21 dias durante la temporada de muestreo,
entre abril y octubre, por lo que cada zona aporta
un minimo de 8 muestras para analizar. Ello resul-
ta en 1.971 muestras analizadas en todas las islas
durante la temporada 2025.

La temporada de muestreo se define cada afio y
suele efectuarse entre abril y octubre (la normativa
indica que se defina una temporada de bafio). En
2025, la temporada de muestreo se realizé entre el
5 de mayo y el 8 de octubre, con una duracién de
157 dias. Adicionalmente, se recogieron muestras
iniciales del 7 al 30 de abril.

Las muestras se analizan en laboratorios de salud
publica de Mallorca e Ibiza utilizando los métodos
definidos por el RD 1341/2007. Habitualmente se
estima el numero de E. coli y de enterococos in-



Tabla 2. Criterio de evaluacién de la calidad de las aguas de bafio a través de la evaluacién del
percentil 95 (excelente y buena) y 90 (suficiente e insuficiente). *UFC: Unidades Formadoras de Colonias;
NMP: Nimero Mas Probable por cada 100 ml. FUuenTE: Conselleria de Salut del Govern de les Illes Balears.

Parametros Excelente

(en UFC o NMP/100 ml)* (percentil 95)

Buena

(percentil 95)

Suficiente Insuficiente

(percentil 90) (percentil 90)

Enterococos
) ) 100
intestinales

200

185 > 185

250

Escherichia coli

500

500 > 500
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Figura 2. Calidad de las aquas de bafio a partir de los 191 puntos de muestreo repartidos por las

Illes Balears. La calidad se valora a partir de los andlisis microbiolégicos (E.
intestinales) realizados entre los afios 2010-2025. FUENTE:

coli y enterococos
Servei de Salut Ambiental (Direccié General de

Salut Publica, Conselleria de Salut del Govern de les Illes Balears).

testinales por el método del Numero Mas Proba-
ble (NMP), aunque también se podria realizar un
recuento directo en placa de Unidades Formado-
ras de Colonias (UFC) (Tabla 1). Por lo general,
se utiliza el método NMP, ya que es mas rapido.
Si los anélisis muestran > 500 NMP/100 ml de E.
coliy > 200 NMP/100 ml de enterococos intesti-
nales, no se recomienda el bafio. Y se prohibe el
bafio cuando se superan > 2.000 NMP/100 ml de
E. coliy > 1.000 NMP/100 ml de enterococos. Si
el resultado de la muestra sobrepasa los valores
aptos para el bafio (i. e. bafio no recomendado o
bafio prohibido), se informa al ayuntamiento com-
petente para que tome las medidas necesarias.
Durante los tres dias siguientes se muestrea de
nuevo para comprobar si el incidente se mantiene
y la muestra vuelve a ser no apta o para cerrar la
incidencia si la muestra es apta.

Al final de la temporada de bafio se realiza el
estudio estadistico de las muestras tomadas en
las ultimas cuatro temporadas (criterio estable-
cido por la normativa), y se clasifica la calidad
de las aguas como excelente, buena, suficiente
o insuficiente (Tabla 2).

RESULTADOS

Desde el afio 2010 hasta 2025, el numero de
muestreos de calidad excelente varia entre 133-
188; el de calidad buena, entre 0 y 46; el de
calidad suficiente, entre 2 y 12; y el de calidad
insuficiente, entre 0 y 3 (Figura 2). Por tanto, el
numero de puntos de muestreo con calidad de
agua excelente de todas las Illes Balears es un
orden de magnitud mayor que el resto de las valo-
raciones. En 2015 se observa una disminucidn de
la calidad de 10 puntos de muestreo, que cambian
de calidad excelente a buena. Esta disminucidon de
la calidad no se ha vuelto a recuperar.

En Mallorca, desde el afio 2010, entre 77 y 113
muestreos anuales presentan una calidad excelente
(Figura 3). Ello supone una reduccién de las mues-
tras con calidad excelente, que pasan del 96 % en el
afo 2010 al 68 % en 2025. En 2016 se registré una
reduccion de calidad excelente a cambio de un au-
mento de calidad buena. Entre los afios 2022 y 2025
se registré una reduccién todavia mayor (Figura 3),
y las muestras de calidad buena varian entre 0 y 28;
las de calidad suficiente, entre 1y 6; y las de calidad
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Figura 3. Nimero de puntos de muestreo de cada una de las
zonas de bafio (excelente, buena, suficiente e insuficiente)

diferentes valoraciones de la calidad de las 160
en Mallorca, Menorca, Ibiza y Formentera en el

periodo 2010-2025. FUENTE: Servei de Salut Ambiental (Direccidé General de Salut Pdblica, Conselleria de Salut

del Govern de les Illes Balears).

insuficiente, entre 0 y 3. En el afio 2025, 3 puntos
obtuvieron una calidad insuficiente: 2 en Albercuix
(Port de Pollenga) y 1 en Cala Egos (Santanyi); 6 ob-
tuvieron una calidad suficiente: 2 en Port d’Andratx
(zona Brismar y Camp de Mar, frente a la rampa
de la playa), Cala Vinyes (Calvia), Platja de Palma
(a la derecha del Torrent des Jueus), Els Tamarells
(Port de Pollencga, a la izquierda de La Gola) y Port
de Séller (a la izquierda de la escollera) (Tabla 3).

En Ibiza, la calidad excelente se obtiene en 20-41
zonas cada afio, con el minimo alcanzado en 2021
(Figura 3). Desde 2016 ha disminuido la calidad
excelente de los puntos de muestreo a cambio de
un mayor numero de puntos de calidad buena (12
en 2025) y suficiente (4 en 2025). A partir del afio
2021 se registra un pequefio repunte en el nime-
ro de puntos con calidad excelente. EL numero de
zonas de calidad insuficiente varia entre Oy 1. En
2025 se registraron 4 puntos que obtuvieron una
calidad suficiente: Talamanca (en el centro de la
playa), el centro de la bahia de Sant Antoni (Sant
Antoni de Portmany) y 2 puntos en Sant Josep de
sa Talaia (Port des Torrent i Platja des Pinet).

En Menorca, los muestreos con calidad excelente
varian entre 22-28, cuyo minimo se registra en el
afio 2021 (Figura 3). La calidad buena ha ido au-
mentando ligeramente a partir de 2017. Los mues-
treos de calidad suficiente se dan en 0-4 puntos, y
los de calidad insuficiente en 0-1 puntos; en 2020 y

2021, la Unica zona con calidad insuficiente se re-
gistré en Menorca (en Sa Caleta, Ciutadella). En esta
isla, en 2025 hubo 2 puntos con calidad suficiente,
ambos en Ciutadella: Sa Caleta y Platja Gran.

En Formentera dnicamente existen puntos de
muestreo con calidad excelente, y estos valores
se han mantenido estables desde el afio 2010 en
los 7 puntos de muestreo (Figura 3).

De todas las muestras con calificacion del afio 2025,
el 70 % (frente al 71 % de 2024) de los puntos de
muestreo fueron de calidad excelente; un 23 %
(frente al 24 % de 2024) de calidad buena; un 6 %,
de calidad suficiente (frente al 3 % de 2024); y un
2 % de calidad insuficiente (igual al 2 % de 2024)
(Figura 4).

Por islas, Menorca es la que, después de Formen-
tera (100 %), presenta un mayor porcentaje de ex-
celencia (80 % del afio 2022 al 2025), seguida de
Mallorca (68 % en 2025y 70 % en 2024) e Ibiza
(61 % en 2025y 63 % en 2024) (Figura 3). Por otro
lado, los valores mayores de calidad buena y sufi-
ciente se dan en Ibiza. Solo se han registrado puntos
de muestreo con calidad insuficiente en Mallorca,
con 3 puntos que representan el 2 %.

En general, las playas urbanas de Mallorca, Me-
norca e Ibiza suelen tener una calidad inferior
(buena, suficiente e insuficiente) (Tabla 3).
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Figura 4. Porcentajes de calidad de los puntos de muestreo de las Illes Balears en 2025. FUENTE: Servei de
Salut Ambiental (Direccidé General de Salut Piblica, Conselleria de Salut del Govern de les Illes Balears).
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Tabla 3. Playas de Mallorca, Menorca e Ibiza con calidad inferior a excelente en el afio 2025. Formentera no
se incluye, debido a que todos los puntos de muestreo se valoraron con calidad excelente. FUENTE: Servei de
Salut Ambiental (Direccidé General de Salut Publica, Conselleria de Salut del Govern de les Illes Balears).

Calidad
Isla Municipio Playa Punto de muestreo
Buena Suficiente | Insuficiente
Mallorca Andratx Camp de Mar Izquierda de la pasarela X
Delante la rampa de la X
playa
Brismar X
Calvia Cala Vinyes X
Cala Comtessa (llletes) En el centro de la playa X
Magaluf En el centro de la playa X
Es Carregador En el centro de la playa X
Son Maties A la izquierda de la playa X
Portals Nous En el centro de la playa X
Ses Penyes Roges (el En el centro de la playa X
Toro)
Santa Ponca Derecha del torrente X
Delante del balneario X
Capdepera Cala Lliteres En el centro de la playa X
Felanitx Cala Ferrera En el centro de la playa X
Llucmajor S'Arenal Cercano a C/ Berga X
Manacor Cala Antena X
Es Domingos Gran X
Porto Cristo X
Palma Can Pere Antoni Derecha de la escollera X
Delante del edificio de X
Gesa
Platja de Palma Derecha del Torrent des X
Jueus
Izquierda del canal de Sant
) X
Jordi
Pollenca Albercuix / Port de Calle Colom, 265 X
Pollenca
Cercano a C/ Llevant X
Passeig de Vora Mar, 81 X
Llenaire Ctra. PM-222, PK 61,3 X
Els Tamarells / Port de Izquierda de La Gola X
Pollenca
Calle de les Xarxes X
Passeig de Londres, 70 X
Santanyi Cala Egos X
Calé des Corrals / Cala
X
Esmeralda
Calad'Or X
Soller Port de Séller A la derecha de la carretera X
Izquierda de la escollera X
Izquierda del torrente X
Delante de la fuente X
publica




Calidad

Isla Municipio Playa Punto de muestreo
Buena Suficiente | Insuficiente
Menorca Ciutadella Sa Cala Blanca En el centro de la playa X
Cala en Blanes En el centro de la playa X
Cala en Forcat En el centro de la playa X
Sa Caleta En el centro de la playa X
Platja Gran En el centro de la playa X
Ferreries Cala Galdana Frente la bajada a la playa X
Ibiza Ibiza (Vila) Ses Figueretes X
Talamanca Derecha de la playa X
Sant Antoni de Platja des Pouet X
Portmany
Sant Antoni Centro de la bahia X
Al lado de la escollera X
Cala Gracié X
Calé des Moro X
Santa Eularia Cala Llonga X
des Riu
Platja des Riu En la desembocadura del rio X
Sant Joan de S'Arenal Gros X
Labritja
Portinatx En el embarcadero X
Benirras X
Sant Josep de sa | Badia de Sant Antoni X
Talaia
Cala Bassa X
Cala Vedella X
Platja d’en Bossa X
Platja des Pinet X
Es Port des Torrent X
M Bafio no recomendado M Bafio prohibido
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Figura 5. Nimero de incidencias (bafio no recomendado y bafio prohibido) por contaminacién microbiolégica
entre los afios 2010 y 2025. FUENTE: Servei de Salut Ambiental (Direccié General de Salut Publica,
Conselleria de Salut del Govern de les Illes Balears).
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CONCLUSIONES

—> Desde 2010, la calidad excelente de las aguas

de bafo de Mallorca, Menorca e Ibiza ha dis-
minuido y ha aumentado la calidad buena. Por
tanto, la calidad ha empeorado durante los afios
de estudio.

En 2025, de todas las muestras calificadas, el
70 % de las playas de llles Balears tuvieron una
calidad excelente. Formentera tiene un 100 % de
sus puntos de muestreo con calidad excelente,
seguida de Menorca con un 80 %, Mallorca con
un 68 % e Ibiza con un 61 %.

En 2025, Ibiza es la isla que presenta un mayor
porcentaje de muestreos con calidad inferior
a excelente (un 61 % de calidad excelente, un
29 % de calidad buena y un 10 % de calidad su-
ficiente). En 2025, un total de 12 calas y playas
obtuvieron una calidad suficiente: 6 en Mallorca,
en los municipios de Andratx, Palma, Pollenca
y Séller; 4 en Ibiza, en los municipios de Sant
Antoni de Portmany, Ibiza (Vila) y Sant Josep de
sa Talaia; y 2 en Menorca, ambos en Ciutadella.

Desde 2010, la calidad insuficiente ha variado
entre 0 y 3 puntos de muestreo anuales. En 2025
hubo 3 puntos de muestreo con calidad insufi-
ciente, todos en Mallorca: 2 puntos en Albercuix
(Port de Pollenca) y 1 en Cala Egos (Santanyi).

En 2025 se detectaron 46 incidencias mas por
contaminacién microbioldgica que en 2024, lo
que supone que se duplicaron respecto al afio

Tabla 4. Nimero de incidencias por municipio.

MUNICIPIO NUMERO DE INCIDENCIAS
Soller 10
Santanyi

Calvia

Ciutadella

Capdepera

Llucmajor

Pollenga

Felanitx

Manacor

Palma

Sant Antoni de Portmany
Alcudia

Andratx

Mad

Ferreries

Formentera

Sant Joan de Labritja

Sant Josep de sa Talaia
Sant Lloreng des Cardassar
Sant Lluis

Son Severa

Es Castell

Eivissa

Es Mercadal

Es Migjorn Gran

el
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2024. 72 incidencias fueron de recomendacién
de no bafio y 20 de prohibicion de bafio.

—> Las playas urbanas de las llles Balears son las
que suelen mostrar una menor calidad —sin lle-
gar a excelente— de las aguas de bafio.
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Uso de las playas

1. NUmero maximo de usuarios

2. Densidad de usuarios (m?/usuario)

3. Porcentaje de capacidad de carga

4. Intensidad de presion por accesos rodados

El principal recurso turistico de las Illes Balears es su
litoral, por lo que durante los meses de verano se concentra un
gran numero de usuarios en sus playas. No obstante, Unicamente se
dispone de datos sobre el uso de las playas de Menorca.

En Menorca, las playas de arena suponen solo unas
54 hectéreas de superficie o el 0,07 % de todo el te-
rritorio insular.” Si consideramos también las zonas
sin vegetacion de la playa emergida y las dunas en
degradacion con cubierta vegetal, las playas supo-
nen un poco menos del 10 % del territorio. Por ello,
una sobrefrecuentacién de usuarios en una porcion
tan pequefia puede causar rapidamente impactos
medioambientales y también molestias e insatisfac-
cién a los propios usuarios.

Encuestas realizadas a residentes y visitantes de las
playas de Menorca concluyen que la tranquilidad,
la conservacién y la preservacion de los espacios
naturales son unos de los atractivos més valorados.?
Una alta densidad de usuarios en playas podria ori-
ginar impactos negativos tanto ambientales como
socioecondémicos, afectando la experiencia de las
personas. Entre los posibles impactos podemos
destacar el incremento de residuos generado, la
degradacion de los habitats, los cambios geomor-
foldgicos y una sensacién de masificacion.

Para mejorar el control y la gestion sostenible en el
futuro de estos sistemas naturales tan fragiles es ne-
cesario disponer de informacién sobre el uso publico
de las playas. Entre los indicadores que ayudan a
evaluar el estado de las playas en este estudio con-
sideramos: 1) el nimero de usuarios, 2) la densidad
de usuarios, 3) la capacidad de carga de la playa,
y 4) la intensidad de presion por accesos rodados.

METODOLOGIA

Desde el afio 2000, el recuento de usuarios de playas
lo realizan el Observatori Socioambiental de Menor-
ca del Institut Menorqui d'Estudis (OBSAM-IME), la
Agéncia Menorca Reserva de Biosfera del Departa-
ment de Medi Ambient, Reserva de Biosfera i Coo-

peracié del Consell Insular de Menorca, y el servicio
de socorrismo de algunos ayuntamientos.? ' Durante
los ultimos ocho afios, la Agéncia Menorca Reserva de
Biosfera ha contado con un servicio de informadores
en las playas de la isla que, ademas de las tareas de
informacién y concienciacién, han sido los encargados
de realizar los recuentos,?¢'° con el apoyo puntual del
OBSAM-IME en el mes de agosto.

En este estudio se incluyen playas de tres tipologias
diferentes, clasificadas segtin Roig en:

—> Playas de tipo A: playas urbanas

—> Playas de tipo B: playas virgenes con algun tipo
de servicio

—> Playas de tipo C: playas virgenes sin servicios,
unicamente con acceso a pie

Para valorar el uso de las playas se utilizan los si-
guientes indicadores, extraidos de diversos informes
técnicos:% ¢ 10

— Numero de usuarios: la abundancia maxima de
usuarios diarios.

—> Densidad de usuarios: la superficie terrestre de
reposo disponible por usuario en cada playa
(m2/usuario).

—> Porcentaje de capacidad de carga de la playa:
la capacidad de carga de una playa es la cabida
maxima de usuarios que el sistema natural pla-
ya-duna puede soportar indefinidamente sin sufrir
impactos negativos y satisfaciendo las necesidades
de los usuarios. Se calcula como la relacidn entre
la superficie de arena éptima por usuario por tipo
de playa (de tipo A: 5 m2/usuario, de tipo By C:
10 m?2/usuario) y la superficie total de cada playa.



El estado de las playas se puede medir a través del
recuento de usuarios que las frecuentan por medio
de los siguientes indicadores (solo se dispone de
datos de la isla de Menorca):

— Numero maximo de usuarios: nimero maximo
de usuarios contados en un dia.

—> Densidad de usuarios: superficie terrestre de
reposo disponible para cada persona.

—> Capacidad de carga: cabida maxima de usuarios
que la playa puede soportar sin sufrir impactos
negativos y satisfaciendo las necesidades de
los usuarios.

—> Intensidad de presidn por accesos rodados: me-
dida de la conexidn con la costa por los dife-
rentes tipos de viales rodados.

El Observatori Socioambiental de Menorca del Insti-
tut Menorqui d'Estudis (OBSAM-IME), el servicio de
socorrismo de algunos ayuntamientos, el Servei de
Platges y la Agencia Menorca Reserva de Biosfera del
Consell Insular de Menorca han llevado a cabo re-
cuentos de usuarios en 54 playas de Menorca. Desde
elafio 2001 hasta el 2017 existen recuentos realizados
en 21 playas, mientras que de 2018 a 2023 se han
llevado a cabo en 54 playas. En 2024, el OBSAM-IME
realizd un estudio parcial en 36 playas.

En estos recuentos se contabilizan las personas
que hay en el agua y en la arena, y no se incluyen
las personas de embarcaciones fondeadas. La su-
perficie terrestre de cada playa se mide utilizando
ortofotomapas y trabajo de campo, que se integran
en sistemas de informacion geografica. Segun el Pla
Territorial Insular de Menorca se definen valores
optimos de superficie de 5 m?/persona en playas
urbanas y de 15 m?/persona en playas virgenes y
semivirgenes. Para la capacidad de carga, el limite
a partir del que hay sobresaturacién es > 100 %.

La estima de la presién por accesos rodados en el
litoral proviene del proyecto «Evaluacion de las pre-
siones y amenazas en el litoral y en el medio marino
de la Reserva de Biosfera de Menorca», elaborado
en el afio 2020 por el OBSAM-IME. Se identifican
caminos rurales, senderos, calles, carreteras y par-
quines en un radio de 1 km de la costa.

Aunque en el afio 2024 Menorca recibié un 65,8 % mas
de turistas que en 2021y un 0,6 % mas que en 2023, esta
tendencia no siempre se refleja en los resultados de los
indicadores de usuarios en playas, muy probablemente a
causa del estudio parcial realizado ese ultimo afio.

Nidmero maximo de usuarios
En 2024, el nimero méximo de usuarios —calcula-

La sobrefrecuentacion de usuarios en playas du-
rante la temporada estival puede generar presio-
nes sobre estos fragiles sistemas naturales. Resulta
esencial conocer el niumero y la densidad de usua-
rios que frecuentan las playas y la capacidad de
carga de estas para implementar medidas de ges-
tidon en caso necesario y asi preservar el equilibrio
de estos espacios.

2001 2024

do con la suma del maximo estival de cada una de
las 36 playas de Menorca— fue de 23.950, lo que
supone un 10 % mas que en 2018 y un descenso del
19 % con respecto a 2023, debido posiblemente al
cambio de metodologia de 2024.

Durante el periodo 2021-2024 bajd el nimero de pla-
yas con menos usuarios maximos y aumentd el nu-
mero de playas con mas de 750 usuarios. De 2018 a



2024 aumento el nimero de playas con mas de 1.000
usuarios maximos, que pasan del 13,9 % al 16,7 %.

Densidad de usuarios

Solo el 25,0 % de las 36 playas estudiadas en 2024 regis-
tra una densidad éptima de usuarios (> 15 m?/usuario).
Para el periodo estudiado (2006-2024), las playas
urbanas disponen afio tras aflo de menos espacio
para los bafiistas. En 2024, un 16,7 % de las 36
playas estudiadas mostré densidades no aptas para
ningun tipo de playa (< 5 m?/usuario). Este valor
es equivalente al de 2018 (16,7 %) y 2019 (19,4 %)
(afios prepandemia). Las menores superficies por
usuario (< 4 m?/usuario) registradas en 2024 se die-
ron en playas urbanas y virgenes con servicios: Ma-
carelleta, Cala en Turqueta (ambas playas virgenes)
y Cala en Blanes (playa urbana).

Capacidad de carga
En 2024, el 36,1 % de las 36 playas estudiadas re-
gistraron porcentajes de capacidad de carga supe-

2018 2019 m 2020

24
20
16

12

Nimero de playas

0-100 100-500

2021

riores a los 6ptimos (> 100 %). Se trata sobre todo
de playas semivirgenes. Las playas que soportan
mayor presién de usuarios (> 200 %) son también
semivirgenes: Macarelleta, Cala en Turqueta, Cala
Mitjana, Es Talaier y Macarella.

Intensidad de presion por accesos rodados

Las zonas costeras urbanizadas de Menorca y los
nucleos costeros son los que presentan una ma-
yor presion por accesos rodados: Mao, Ciutadella,
costa de Sant Lluis, Cala en Porter, Son Bou, Sant
Tomas, Cala Galdana, Cap d’Artrutx, Cala Morell,
Fornells y Addaia.

Es esencial continuar con el monitoreo y ampliar la
informacidn sobre el uso de playas en el resto de
las Illes Balears, no solo para garantizar la expe-
riencia satisfactoria y la seguridad de los usuarios,
sino también para asegurar la conservacion de estos
espacios naturales que concentran una gran presion
de personas en un espacio muy reducido.

= 2022
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Menorca Reserva de Biosfera.

Se expresa en %, donde valores superiores al 100 %
indican playas por encima de su capacidad de car-
ga. Los limites de superficie éptima por playas de
tipos By C ha cambiado con el tiempo. & Por tanto,
para este tipo de playas, los valores de capacidad
de carga de todos los afios se han recalculado con
el limite de 15 m2/usuario segun el Plan Territorial
Insular de Menorca de 2023, para facilitar la com-

paracion entre los afios de seguimiento.

—> Intensidad de presidn por accesos rodados: esti-
ma de la presion derivada de la identificacién, en
un radio de 1 km de costa, de caminos rurales,
senderos, calles, carreteras y parquines.

A lo largo de los afios, la toma de datos ha sufrido
interrupciones y ha seguido diferentes metodologias,
ya sea por el nimero de playas muestreadas, por los
dias de recuento o por los equipos humanos invo-
lucrados. Por ejemplo: desde el afio 2006 se eligid
un dia entre semana y un dia de fin de semana de
agosto para garantizar el censo durante la semana de
mayor frecuentacion y obtener asi el niumero maximo
de usuarios. Sin embargo, para algunas playas de
2017 y 2018 los conteos se realizaron cualquier dia
de la semana entre junio y septiembre, y no todas
las playas pudieron ser contadas durante la primera
quincena de agosto, cuando Menorca registra mayor
numero de visitantes. A partir de 2018 se ampli6 a 54

Figura 1. Mapa de Menorca indicando las 54 playas de estudio y su tipologia. FUENTE: OBSAM y Agéncia

el numero de playas estudiadas, que coinciden con
las mas frecuentadas (Figura 1, Tabla 1), mientras
que en afios anteriores el nimero oscilaba en funcién
de los recursos disponibles, con un promedio de 30

playas censadas en el periodo anterior.

Durante el verano de 2024 el OBSAM-IME realizé un
estudio parcial y el nimero de playas disminuyé a 36,
que fueron censadas durante el mes de agosto y la pri-
mera quincena de septiembre, muestreandolas cada
15 dias un dia cualquiera de la semana. A causa de
estos cambios de metodologia, los datos de los afios
2017, 2018 y 2024 deben considerarse orientativos.

Con la finalidad de poder comparar los diferentes
aflos, para el seguimiento temporal 2006-2021 se
han tomado como referencia las 21 playas que se han
censado anualmente de manera continua (Tabla 2).
Adicionalmente, se presentan con detalle los datos
del periodo 2018-2023, incluyendo las 54 playas es-
tudiadas. Finalmente, para poder incluir los datos méas
recientes del afo 2024, se presentan los resultados de
36 playas entre los afios 2018 y 2024 (Tabla 3).

En la seleccion de playas para el conteo se consi-

deran las condiciones meteoroldgicas diarias para
que el uso de la playa sea maximo, pero no es
posible asegurar que todos los recuentos se hayan

realizado con buen tiempo.



Tabla 1. Nombre y tipo de las 54 playas estudiadas en Menorca a partir de 2018. FUENTE: OBSAM-IME vy

Agencia Menorca Reserva de Biosfera.

PLAYAS

Arenal d'en Castell
Binibequer

Binidali

Binissafuller

Cala Blanca

Cala d'Alcalfar

Cala des Degollador-Platja Gran
Cala en Blanes

9 CalaenBosc

10 Cala en Porter

11 Cala Galdana

12 Es Canutells

13 Punta Prima

14 Sa Caleta

15 Sant Adeodat

16 Sant Tomas

17 Santandria

18 Son Bou-urbanizacién

19 Son Saura-Son Parc

20 Son Xoriguer

21 Tirant-Platges de Fornells
22 Binigaus

23 Binimel-la-platges petites
24 Binimel-la-platja gran

25 Cala en Turqueta

26 Cala Mesquida

27 Cala Mitjana
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Tabla 2. Nombre y tipo de las 21 playas
censadas anualmente desde el afio 2006 hasta
2017. FUuenTE: OBSAM-IME y Agéencia Menorca
Reserva de Biosfera.

N PLAYAS TIPO
1 Cala Blanca A
2 Cala en Bosch A
3 Santandria A
4 Son Bou-urbanizacion A
5 Son Xoriguer A
6 Binigaus B
7 Cala en Turqueta B
8 Cala Mitjana B
9 Cavalleria B
10 La Vall-Es Bot B
11 La Vall-Es Tancats B
12 Macarella B
13 Macarelleta B
14 Pregonda-Platja Gran B
15 Pregonda-S'Embarcador B
16 Son Bou-Talis B
17 Son Saura-Es Banyul-Bellavista B
18 Cala Pilar C
19 Cala Presili (Capifort) C
20 Platja d'en Tortuga (Morella) C
21 Trebaluger C

N PLAYAS

28 Cala Viola de Ponent
29 Cavalleria

30 Es Grau

31 Es Talaier

32 La Vall-Es Tancats
33 La Vall-Es Bot

34 Macarella

35 Macarelleta

36 Pregonda-platja gran
37 Pregonda-S'Embarcador
38 S'Escala

39 Son Bou-Talis

40 Son Saura-Es Banyul
41 Son Saura-Bellavista
42 Tirant-Binidonairet
43 Biniparratx

44 Cala del Pilar

L
45 Cala des Tamarells (Sa Torreta)
46 Cala des Tamarells del Sud
47 Cala Escorxada

48 Cala Fustam

49 Cala Mica

50 Cala Presili (Capifort)

51 Cala Pudent

52 Cala Roja (Cavalleria)

53 Platja d'en Tortuga (Morella)
54 Trebaluger
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Los recuentos se efectlan a pie de playa 3 veces
aldia: alas 12, alas 14 y a las 17 h. En el estudio
parcial de 2024 solo se contabilizan a las 12y a
las 14 h. El nimero de usuarios se define como el
valor méximo de estos 3 recuentos. Para el con-
teo, los trabajadores se concentran en un mismo
punto, desde donde avanzan al tiempo en direc-
ciones opuestas realizando un barrido progresivo
de la playa. Cada informador sigue una linea recta
y contabiliza las personas que circulan o reposan
en su campo de vision. Se cuentan las personas en
el agua, en la arena y en los alrededores naturales
del entorno. No se contabilizan las personas sobre
embarcaciones fondeadas.

El tratamiento de datos utiliza los valores maximos
de usuarios para evitar que los dias de condiciones
meteoroldgicas no favorables bajen los resultados.
El cdlculo de la superficie de las playas se adapta
en funcidn de los diferentes ortofotomapas anua-
les disponibles, que son de los afios 2006, 2007,
2008, 2015, 2018, 2021 y 2023, el dltimo en que
se midieron mediante sistemas de informacion
geografica combinados con trabajo de campo. La
superficie de playa contabiliza la zona de pinos con
arena, pero no otras areas ocupadas por vegeta-
cion, dunas, humedales, zona de batida de litoral
o zonas de acceso a la playa.

Por ultimo, se presenta el indicador «Intensidad
de presién por accesos rodados», derivado del
proyecto «Evaluacion de las presiones y amenazas
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en el litoral y en el medio marino de la Reserva de
Biosfera de Menorca», elaborado en 2020 por el
OBSAM-IME." La estima de la presion deriva de
la identificacién, en un radio de 1 km de la costa,
de caminos rurales, senderos, calles, carreteras
y parquines.

Tabla 3. Nombre y tipo de las 36 playas
censadas anualmente desde el afio 2018 hasta
el 2024. FUENTE: OBSAM-IME y Agéncia Menorca
Reserva de Biosfera.

PLAYAS

Arenal d'en Castell

Binibequer

Cala Blanca

Cala des Degollador-Platja Gran
Cala en Blanes

Cala en Bosc

Cala en Porter

Cala Galdana

9 Cala Tirant-Platges de Fornells
10 Mesquida

11 Punta Prima

12 Sa Caleta

13 Sant Adeodat

14 Sant Tomas

15 Santandria

16 Son Bou-urbanizacién

17 Son Saura-Son Parc

18 Son Xoriguer

0N O WOWN =+ =2

L
L
L
L
L
L

19 Binigaus
20 Binimel-la-platges petites
21 Binimel-la-platja gran

22 Cala en Turqueta

23 Cala Mitjana

24 Cavalleria

25 Es Grau

26 Es Talaier

27 La Vall-Es Bot

28 La Vall-Es Tancats
29 Macarella

30 Macarelleta

31 Pregonda-S’Embarcador
32 Pregonda-Platja Gran
33 Son Bou-Talis

34 Son Saura

35 Tirant-Binidonairet
36 Trebaluger
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RESULTADOS
1. NUmero maximo de usuarios

En 21 playas (2001-2023)
Considerando las 21 playas estudiadas (Tabla 2),
se observa un incremento del niumero maximo
de usuarios —calculado con la suma del maximo
estival de cada una de las 21 playas— de aproxi-
madamente 4.421 usuarios desde el afio 2001 al
2023, lo que supone un crecimiento del 40,0 %
(Figura 2). En 2021 se alcanza el maximo recuento
con 17.106 usuarios.

En 2017 y 2018 desciende gradualmente el nimero
de usuarios hasta alcanzar los 11.586 de 2018. Este
descenso pudo haberse producido por un cambio
en la metodologia del recuento, ya que en estos dos
afos no todas las playas se pudieron contar durante
la primera quincena de agosto, que es cuando Me-
norca recibe mas visitantes. Los mayores valores de
2017 con respecto a 2018 se pueden explicar por la
ayuda que el equipo del OBSAM-IME presté a los
informadores durante el mes de agosto de 2017.
Adicionalmente, en 2018 hubo dos playas (Cala
Presili y Platja d’en Tortuga) a las que solo se podia
acceder en el autobus con destino a Favaritx, lo
que probablemente también contribuyé a bajar el
numero de usuarios.

En 2020, con 10.227 usuarios maximos, la crisis
derivada de la COVID-19 produjo un descenso de
3.828 usuarios maximos con respecto a 2019 —el
minimo desde que hay registro—, que remontan en
2021, alcanzando el méaximo de 17.106 usuarios.

En 54 playas (2018-2023)

El numero maximo de usuarios diarios —calculado
con la suma del maximo estival de cada una de las
54 playas— ha pasado de 23.268 usuarios en 2018
a 31.530 en 2023 (Figura 2). Esto supone un incre-
mento del 35,5 % desde 2018. El ascenso es gradual,
aunque interrumpido por la crisis sanitaria derivada
de la COVID-19 en 2020, cuando el nimero méaximo
de usuarios desciende un 29,0 % respecto a 2019. El
ndmero maximo de usuarios se registra en 2021 con
31.805 usuarios maximos diarios. Esta cifra disminu-
ye un 10 % en 2022 para volver a aumentar en 2023
con 31.530 usuarios maximos.

En 36 playas (2018-2024)

El nimero maximo de usuarios diarios —calculado
con la suma del maximo estival de cada una de las
36 playas— ha pasado de 21.819 usuarios en 2018
a 23.950 en 2024 (Figura 2). Ello supone un incre-
mento del 10,0 % desde 2018. El ascenso es gra-
dual, interrumpido por la crisis sanitaria derivada
de la COVID-19 en 2020, cuando el nimero méaximo
de usuarios desciende un 27,0 % en comparacion
con el afio 2019. El nimero méximo de usuarios se
registra en 2021 con 29.553 usuarios. Esta cifra dis-
minuye un 10,5 % en 2022 para volver a aumentar
hasta valores similares a los de 2021 en 2023, con
un maximo de 29.469 usuarios.

Entre 2023 y 2024 se produce un descenso del
19,0 % de usuarios maximos, causado posiblemente
por el cambio de metodologia de 2024.

Respecto a la distribucién de usuarios entre las dife-
rentes tipologias de playa, de 2021 a 2023, en com-
paracion con los afios anteriores, baja el numero de
playas con pocos usuarios (< 300 usuarios), mien-
tras que aumenta el nimero de playas con muchos
usuarios (> 750 usuarios) (Figura 3).

Respecto a la ocupacién de las diferentes tipo-
logias de playa, la media de usuarios maximos
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diarios disminuye en el afio 2020, especialmente
en las playas urbanas (de tipo A) (Figura 4). En
2021, estos valores aumentan y los tres tipos de
playas (tanto urbanas como virgenes) alcanzan los
valores maximos. Las playas virgenes con acceso
a pie (de tipo C) aumentan el nimero maximo de
usuarios desde el afio 2019 hasta el 2023. Por
contra, desde 2023 se observa una preferencia
por las playas urbanas (tipo A) respecto a las vir-
genes (tipo By C), y las playas urbanas (tipo A)
alcanzan las cifras maximas de usuarios desde
2018. En los afios 2023 y 2024 las playas urbanas
(tipo A) concentran el mayor nimero de usuarios
respecto a las virgenes (tipo B y C).

En 2024, las cuatro playas con el mayor nimero
méximo de usuarios diarios son de tipo A: Cala Gal-
dana (2.395 usuarios), Son Bou-urbanizacién (2.205
usuarios), S’Arenal d’en Castell (2.125 usuarios) y
Son Saura-Son Parc (1.245 usuarios), seguidas de
Cala Mitjana, de tipo B (1.090 usuarios).

2. Densidad de usuarios

En 21 playas (2006-2023)

Para todo el periodo de estudio, las playas urba-
nas (tipo A) disponen de menos espacio para los
bafistas y reducen sus valores con el transcurso
del tiempo. Del 2006 al 2023 el espacio de media
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disponible para los usuarios de las 21 playas estu-
diadas se reduce a la mitad, pasando de 11,8 m?/
usuario de media en 2006 a 6,1 m?/usuario en 2023
(Figura 5). En 2020 las playas urbanas muestran un
aumento de la superficie disponible derivado de la
crisis sanitaria causada por la COVID-19. En 2021,
la superficie decrece en los tres tipos de playa en
comparacion con el afio 2019 y muestra los mini-
mos desde 2006. Durante los afios 2022 y 2023 se
observa un aumento de superficie disponible por
usuario en las playas virgenes (tipo B y C).

El aumento de superficie que se observa en el afio
2018 es debido a un cambio en la metodologia, que
probablemente no contabilizé los valores maximos
de usuarios de todas las playas (por tanto, los da-
tos de 2018 deben considerarse orientativos).

En 36 playas (2018-2024)

Solo el 25,0 % de las 36 playas estudiadas en 2024
registré una densidad dptima de usuarios (> 15 m?,
apta para los tres tipos de playas) (Figuras 6y 7).
Estos valores son superiores a los de 2019 (19,4 %),
2021 (13,9 %), 2022 (11,1 %) y 2023 (16,7 %), pero
inferiores a los de 2018 y 2020 (33,3 % y 36,1 % de
las playas, respectivamente). El nimero de playas
con densidades < 5 m? por usuario —no aptas para

ningun tipo de playa— alcanza el méximo en 2021
(12 playas, 33,0 %), seguido de 2022 (10 playas,
28,0 %), y este nimero continda disminuyendo en
2023 (9 playas, 25,0 %) y 2024 (6 playas, 16,7 %)
(Figuras 6y 7).

En 2024, las mayores superficies disponibles por
usuario se registraron mayoritariamente en playas
virgenes (de tipo B y C): Binimel-la-Platja Gran (tipo
B, 47,5 m?/usuario); Trebaluger (tipo C, 29,9 m?/
usuario); Son Bou-Talis (tipo B, 27,3 m?/usuario);
Pregonda-Platja Gran (tipo B, 27,3 m2/usuario); y
Cala en Porter (tipo A, 26,9 m?/usuario). Las me-
nores superficies disponibles por usuario se regis-
traron en playas urbanas y virgenes con servicios
(tipo Ay B): Macarelleta (tipo B, 2,6 m?/usuario);
Cala en Turqueta (tipo B, 3,5 m?/usuario); Cala en
Blanes (tipo A, 3,6 m?/usuario); Cala Mitjana (tipo B,
4,0 m?/usuario); y Sa Caleta (tipo A, 4,1 m?/usuario).

3. Porcentaje de capacidad de carga

Es destacable que del afio 2010 al 2023 los porcen-
tajes medios de carga de las 21 playas estudiadas se
encuentran por encima del limite dptimo del 100 %.
El porcentaje medio de capacidad de carga de estas
playas registra el méximo en el afio 2021 (Figura 8).
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Los valores inferiores de capacidad de carga cuando En 2023, la capacidad de carga de las 54 playas
se consideran 54 y 36 playas en comparacidon con censadas varia del 3,1 % al 756,9 %, y el nimero
las 21 playas, son resultado de afiadir al seguimien- de playas que soportan mayor capacidad de carga
to playas no tan frecuentadas de tipo By C, que (>200 %) pasan de 11 (20,4 %) en 2022 a 10 (18,5 %)
bajan la media de datos (ver las Tablas 1, 2 y 3). Los en 2023 (Figura 11). Las playas con mayor capaci-
valores inferiores en el caso del afio 2024 también dad de carga en el afio 2023 (> 200 %) han sido ma-
pueden ser debidos al cambio de metodologia (ex- yoritariamente playas virgenes con servicios (de tipo
plicado en el apartado «Metodologia»). B): Macarelleta (756,9 %), Pregonda-S'Embarcador
(5674,5 %), Binimel-la-platges petites (382,6 %), 7
En 2023, un 46,3 % de las 54 playas censadas pre- (303,6 %), Cala Pudent (de tipo C, 285,7 %), Son
sentan sobrefrecuentacion (> 100 % de la capaci- Saura Bellavista (283,5 %), Es Talaier (256,9 %) Cala
dad de carga) en comparacion con el 37,0 % de Viola de Ponent (225,0 %) y Biniparratx (de tipo C,
2018. Con los afios, aumenta el nimero de playas 212,5 %; Figura 11).
con porcentajes de capacidad de carga mas ele-
vados, con un maximo registrado en el afio 2021, En el afilo 2024, la capacidad de carga de las 36
con un 55,6 % de las 54 playas censadas sobrefre- playas censadas varia del 18,6 % al 575,9 %, y el
cuentadas (Figura 9). nuimero de playas que soportan mayor capacidad
de carga (> 200%) pasan de 6 (16,7 %) en 2022 y
En 2024, un 36,1 % de las 36 playas censadas pre- 2023 a5(13,9 %) en 2024 (Figura 9). Las playas con
sentan sobrefrecuentacién (> 100 % de la capacidad mayor capacidad de carga del afio 2024 (> 200 %)
de carga) en relacion al 27,8 % de 2018. Con los han sido playas virgenes con servicios (de tipo B):
afios, aumenta el numero de playas con porcentajes Macarelleta (575,5 %), Cala en Turqueta (424,7 %),
de capacidad de carga mas elevados, con maximos Cala Mitjana (371,3 %), Es Talaier (311,2 %) y Ma-
registrados en 22 de las 36 playas censadas sobre- carella (203,3 %, Figura 11).

frecuentadas (Figura 11).
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4. Intensidad de presién por
accesos rodados

La mayor parte del litoral de Menorca muestra una
intensidad de presién baja derivada de viales roda-
dos.® Las zonas costeras mas urbanizadas son las que
presentan una presion mas alta (notable, intensa), ya
que es donde se concentra el mayor nimero y longitud
de viales: Mad, Ciutadella, costa de Sant Lluis, Cala
en Porter, Son Bou, Sant Tomas, Cala Galdana, Cap
d’Artrutx, Cala Morell, Fornells y Addaia (Figura 12)."2

CONCLUSIONES
Numero de usuarios:

— En 2018, un 25,0 % de las 36 playas estudiadas
superaban los 750 usuarios maximos, mientras
que en 2024 el porcentaje fue del 30,5 %.

—> En comparacion con el periodo 2018-2020, du-
rante el periodo 2021-2024 baja el nimero de
playas con 0-200 usuarios maximos y aumenta
el numero de playas con > 750 usuarios. Del
2018 al 2024 aumenta el numero de playas con
maés de 1.000 usuarios maximos, que pasan del
13,9 % al 16,7 %.

—> En 2023 las playas urbanas (tipo A) alcanzan las
cifras maximas de usuarios desde 2018. Durante
los afios 2023 y 2024 las playas urbanas (tipo
A) concentran el mayor nimero de usuarios en
comparacioén con las virgenes (tipo By C).

Densidad de usuarios:

—> Para el periodo de estudio (2006-2024), las pla-
yas urbanas (tipo A) disponen de menos espacio
para los bafistas y este valor se reduce con el
paso del tiempo.

—> Solo el 25,9 % de las 54 playas estudiadas en
2023 registra una densidad éptima de usuarios
(> 15m?2). Estos valores son inferiores a los de
los afios 2018, 2019, 2020 y 2022.

—> Solo el 25,0 % de las 36 playas estudiadas en
2024 registra una densidad éptima de usuarios
(> 15 m?). Estos valores son superiores a los de los
afios 2021, 2022 y 2023, aunque inferiores a los
de 2018, 2019 y 2020, pero este resultado podria
ser debido a la metodologia empleada ese afio.

— En 2024, las mayores superficies disponibles
por usuario se registraron sobre todo en playas
virgenes (de tipo By C).
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—> En 2024, un 16,7 % de las 36 playas estudiadas
mostraron densidades no aptas para ningun tipo
de playa (< 5 m?/usuario). Este valor es equiva-
lente al de 2018 (16,7 %) y 2019 (19,4 %) (afios
prepandemia).

—> En 2024, las menores superficies por usuario
(< 4 m?/usuario) se registraron en playas urbanas
y virgenes con servicios: Macarelleta, Cala en
Turqueta (ambas playas virgenes con servicios
o de tipo B) y Cala en Blanes (playa urbana o
de tipo A).

Capacidad de carga:

—> Es destacable que del afio 2010 al 20283, in-
cluyendo el 2020 (afio de la COVID-19), los
porcentajes medios de carga de las 21 playas
estudiadas se encuentran por encima del limite
6ptimo del 100 %. La capacidad media de carga
de las 36 playas disminuye ligeramente de 2021
a 2024, pero los valores se mantienen superiores
a los valores prepandemia. La disminucion de la
capacidad de carga del afio 2024 podria deberse
a la metodologia empleada ese afio.

—> En 2018, un 37,0 % de las 54 playas censadas pre-
sentan sobrefrecuentacion (> 100 % de la capacidad
de carga) en comparacion con el 46,3 % de 2023.

—> En 2024, el 36,1 % de las playas registran por-
centajes de capacidad de carga superiores a los
optimos (> 100 %). Se trata sobre todo de playas

virgenes con servicios. Las playas que soportan
mayor presién de usuarios (> 200 %) son también
virgenes con servicios (tipo B): Macarelleta, Cala
en Turqueta, Cala Mitjana, Es Talaier y Macarella.

Intensidad de presién por accesos rodados:

—> En 2020 se registra una intensidad de presion alta
en Mad, Ciutadella, costa de Sant Lluis, Cala en
Porter, Son Bou, Sant Tomas, Cala Galdana, Cap
d’Artrutx, Cala Morell, Fornells y Addaia.

Un aspecto interesante derivado de los resultados es
que, a pesar de que las cifras de 2024 no son las que
reflejan el mayor nimero y densidad de usuarios ni
la mayor capacidad de carga soportada, el numero
de turistas en Menorca ha continuado aumentando.
En 2024 la isla ha recibido un 11,5 % mas de turistas
que el afio prepandemia 2019, un 65,8 % mds que
en el 2021 (cuando se registra el maximo ndmero
de usuarios y la mayor capacidad media de carga)
y un 0,6 % mas que en 2023. Todo ello, ademads de
demostrar la importancia de realizar seguimientos
constantes afo tras afo, evidencia todavia mas la
necesidad de utilizar metodologias estandarizadas
para poder comparar los resultados de cada afio y
que estos reflejen la realidad de las playas.

Es esencial continuar con la monitorizacién y am-
pliar la informacién sobre el uso de playas en el res-
to de las Illes Balears para mejorar la gestion de las
zonas de bafio (por ejemplo, proporcionando una
gestion adecuada de los aparcamientos y accesos



a la costa, del servicio publico de transporte y del estos espacios naturales que concentran una gran
acceso maritimo de tipo golondrina), garantizar la presién de personas, entre otros impactos, en un
experiencia satisfactoria y la seguridad de los usua- espacio muy reducido.

rios, y asegurar la sostenibilidad y el equilibrio de
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Numero de

embarcaciones
fondeadas en playas

En los Ultimos afios, usuarios habituales de diferentes playas
baleares constatan un incremento en el numero de embarcaciones
fondeadas en el litoral.! Este aumento se ha visto muy
probablemente impulsado por una amplia oferta de alquiler de

embarcaciones de recreo.

Un aumento incontrolado del nimero de embarca-
ciones provoca, de forma directa e indirecta, una
serie de efectos indeseables como, por ejemplo: el
aumento de infracciones como los fondeos sobre
posidonia o la superacion de los limites de veloci-
dad; la contaminacién del agua por vertidos de fuel,
de aguas residuales o de residuos; el aumento del
ruido submarino; un incremento de las emergencias
maritimas y un aumento del nimero de amarres.

En la actualidad, solo se dispone de una estima-
cidn del numero total de embarcaciones de re-
creo con base en las Baleares (~ 35.500 en 2021,
segln el subcapitulo «Sector nautico recreativo»
del INFORME MAR BALEAR),? y se desconoce la cifra
de las que navegan y fondean anualmente en las
playas de las Islas. Disponer de esta informacién
es imprescindible para poder evaluar la presion
nautica que ejercen estas embarcaciones en el me-
dio, estudiar las posibles consecuencias sobre los
ecosistemas marinos y establecer medidas para
garantizar la seguridad de los usuarios (bafiistas,
practicantes de snorkel, buceadores, piraglistas,
etc.) y los navegantes, asi como para la conserva-
cion de los espacios naturales.

No obstante, desde el afio 2002 y solo en Menorca,
se realiza un seguimiento histérico sobre el nume-
ro de embarcaciones fondeadas en las playas mas
frecuentadas de la isla (Figura 1). Este seguimiento
es un ejemplo a seguir para el resto de las Balea-
res, ya que resulta imprescindible para mejorar la
informacion sobre los usuarios del sector y, en caso
necesario, tomar medidas para no exceder el limite
de embarcaciones que puede soportar cada playa
y evitar la masificacién. El objetivo final de estos
seguimientos es contribuir a la mejora de la gestion
del sector nautico, muy importante en el litoral ba-
lear, sobre todo durante la temporada estival.

METODOLOGIA

La Agéncia Menorca Reserva de Biosfera del De-
partament de Medi Ambient, Reserva de Biosfera
i Cooperacié del Consell Insular de Menorca, en
colaboracion con la Conselleria d’Agricultura, Pesca
i Medi Ambient del Govern de les Illes Balears y el
Observatori Socioambiental de Menorca del Institut
Menorqui d’Estudis (OBSAM-IME), han implantado
un sistema de conteo de embarcaciones fondeadas
asociado al establecido para contar el nimero de
usuarios de las playas.’ 3%

Se estudian tres tipologias de playas (descritas
en Roig)’ repartidas alrededor de la costa de Me-
norca (Figura 1):

—> Playas de tipo A: playas urbanas.

—> Playas de tipo B: playas virgenes con algun tipo
de servicio.

—> Playas de tipo C: playas virgenes sin servicios y
unicamente accesibles a pie.

El criterio de seleccion de las playas de estudio es
que presenten unas condiciones meteoroldgicas fa-
vorables para que pueda haber embarcaciones en
el litoral. En cada conteo diario se anota el nimero
de embarcaciones fondeadas en tres momentos (a
las 12, a las 14 y a las 17 h). En los resultados se
reportan los valores maximos recogidos diariamente
en cada playa. En el recuento no se distingue el tipo
o la medida de la embarcacioén, y no se incluyen las
embarcaciones de tipo kayak, velomares o barcas
de apoyo de yates.

La metodologia en cuanto al recuento y al numero
de playas estudiadas varia entre los afios 2002-



Numero de embarcaciones diarias que frecuentan
y fondean en playas de Menorca durante la tem-
porada de verano.

Equipos humanos de la Agencia Menorca Reserva
de Biosfera (Consell Insular de Menorca) y del Ob-
servatori Socioambiental de Menorca del Institut
Menorqui d’Estudis (OBSAM-IME) se han encargado
de realizar el conteo de embarcaciones fondeadas.
Entre 2002-2017 se estudié un promedio de 19 pla-
yas de Menorca al afio (no siempre las mismas), y a
partir de 2018 se amplid el estudio a 50 playas. Se
estudian playas urbanas, playas virgenes con algun
tipo de servicio o playas virgenes sin servicios con
acceso Unicamente a pie. En el recuento se reporta
el numero de embarcaciones de una misma playa en
tres momentos (a las 12, las 14 y las 17 h), y se es-
coge el nimero maximo diario alcanzado. En 2024
se realizé un estudio parcial con solo 23 playas.

Con los afios de seguimiento se observa un aumento
gradual de la presencia nautica recreativa en las 50
playas de Menorca. El nimero maximo de embarca-
ciones —calculado con la suma del maximo estival
de cada una de las 50 playas consideradas— ha pa-
sado de 910 en el afio 2018 a 1.347 en 2023, lo que
supone un incremento del 48,0 %. Esto también ha
conllevado una disminucién del nimero de playas
con pocas embarcaciones a cambio de un aumento
de playas con > 40 embarcaciones.

El niumero maximo de embarcaciones para el perio-
do 2018-2023 se registra en el afio 2021 con 1.559

B Playas urbanas
80
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embarcaciones fondeadas
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Este indicador proporciona informacion orientativa
sobre la presion que ejerce el sector nautico recrea-
tivo en el litoral. El conocimiento de esta informa-
cion resulta fundamental para poder tomar medidas
de gestion 6ptimas y evaluar posibles impactos so-
bre los ecosistemas marinos.

Q

2002 2006 2008 2011 2015 2024

embarcaciones maximas y un promedio de 31,2 em-
barcaciones maximas fondeadas por playa.

Desde 2002, las playas semivirgenes son las que
muestran una carga nautica superior a lo largo de
los afios. En 2023 y 2024 las playas que muestran
un mayor numero de embarcaciones maximas son
sobre todo semivirgenes: La Vall-Es Bot y Es Tan-
cats (142 embarcaciones el 2023 y 72 el 2024),
Macarella y Macarelleta (77 embarcaciones en
2023 y 63 en 2024), Santandria (74 embarcacio-
nes en 2023) y Son Saura-Bellavista (72 embar-
caciones en 2023).

W Playas virgenes

2021 2022 2023
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Figura 1.
FUENTE:

OBSAM-IME y Agéncia Menorca Reserva de Biosfera.

2018. En 2002, los recuentos se realizaron durante
los meses de julio y agosto; entre 2006 y 2016, en
dos dias del mes de agosto, la primera y segunda
quincena de cada mes. En 2017 y 2018 el recuento
paso a realizarse dos dias aleatorios entre junio y
septiembre. Finalmente, a partir de 2019 el conteo
se realizé dos dias al mes entre junio y septiembre,
uno en cada quincena, intentando que uno caye-

ra en dia laborable y otro en dia festivo. Entre los
aflos 2002-2017 se estudiaron de 9 a 28 playas de
los tres tipos (una media de 19 playas al afio), y no
siempre las mismas. A partir de 2018 se ampli¢ la
zona de estudio a 54 playas (21 de tipo A, 21 de
tipo B y 12 de tipo C) (Figura 1), las mismas de los
indicadores incluidos en el subcapitulo «Uso de las
playas» del INFORME MAR BALEAR.®En 2024 se realizd
un estudio parcial por parte del OBSAM-IME® y se
censaron Unicamente 23 playas (11 de tipo A, 11 de
tipo By 1 de tipo C) durante dos dias de agosto y 1

25 5
N N S kT
Mapa de la isla de Menorca mostrando las 54 playas estudiadas desde 2018 y su tipologia.

Tomas, Sa Caleta, Cala des Degollador-Platja
Gran, Santandria, Cala en Blanes y Arenal d’en
Castell se han incluido embarcaciones que se en-
contraban en puntos de amarre en el momento de
realizar los censos, por lo que los datos de estas
zonas deben interpretarse como valores orientati-
vos. A partir de 2019, los recuentos de las playas
La Vall-Es Bot y La Vall-Es Tancats, Macarella y
Macarelleta se censan como una zona unica. Lo
mismo ocurre en los afios 2020-2023 con Pre-
gonda-S’Embarcador y Pregonda-Platja Gran. Por
tanto, se consideran 50 playas estudiadas en los
afios 2018 y 2019, y 49 en 2020-2023.

Los resultados se presentan divididos en dos
secciones: (1) fondeos en 50-49 playas entre los
aflos 2018-2023," 48 y (2) fondeos en 27 playas
con seguimiento histérico entre 2002-2023.3% Se
presentan separadamente los resultados de las 23

playas censadas durante el afio 2024.3

dia de septiembre.

Desde 2018 se incluyen en los censos las em-
barcaciones amarradas en puertos (pantalan/
boyas). Este es el caso concreto de Es Grau y Es
Canutells, por lo que no se consideran los datos
de estas playas en el indicador, ya que no apor-
tan informacion sobre el nimero de fondeos sino
sobre el nimero de embarcaciones en puntos de

amarre. Desde el mismo afio, en las playas de
t

Cala d’Alcalfar, Binibéquer, Binissafuller, San

El cambio de metodologia y las interrupciones en
el censo hacen que los datos no guarden la con-
tinuidad ni la homogeneidad deseada. Ademas,
este indicador puede mostrar cambios en funcién
de la meteorologia, lo que puede explicar también
ciertas variaciones interanuales. Ello genera una
limitacion de los datos disponibles para poder ha-
cer estimas de la evolucién de la presidn nautica
que se ejerce sobre el litoral menorquin. No obs-
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Figura 3. Media del nimero mdximo de embarcaciones fondeadas entre los afios 2018-2023 en 50 playas de
Menorca (de tipo A: urbanas; de tipo B: virgenes con algun tipo de servicio; y de tipo C: virgenes sin
servicios y Unicamente accesibles a pie). FUENTE: OBSAM-IME y Agéncia Menorca Reserva de Biosfera.

tante, esta informacidn proporciona una orien-
tacion sobre el nimero de embarcaciones que
frecuentan cada una de las playas de Menorca.
En el contexto actual de la isla, con la ampliacién
de la figura de proteccidon de Reserva de Biosfera
hacia el mar, es imprescindible conocer la presién
nautica en el medio ambiente para implantar re-
gulaciones en caso de que sea necesario.

embarcaciones para el periodo 2018-2023 se re-
gistra en 2021, con 1.559 embarcaciones maéxi-
mas y una media de 31,2 embarcaciones maximas
fondeadas de media por playa (Figuras 2 y 3).

Desde el afio 2018 hasta el 2022 se observa que
disminuye gradualmente el ndmero de playas con
menos embarcaciones (0-5 embarcaciones), que
pasan de 19 (38,0 %) a 4 (8,2 %) respectivamente
(Figura 2). Otro cambio importante se muestra

RESULTADOS

Fondeos en 50 playas entre
2018-2023

El ndmero méximo de embarcaciones —calculado
con la suma del maximo estival de cada una de
las 50 playas consideradas— ha pasado de 910
en el afio 2018 a 1.347 en 2023, lo que supone
un incremento del 48,0 %. El nimero maximo de

en las playas con > 40 embarcaciones, que se
duplican de 2019 a 2021 [pasan de 5 (10,0 %) a
12 playas (24,5 %)].

El ndmero maximo de embarcaciones fondea-
das registradas en una playa ha aumentado un
136,7 % desde el afio 2018 —cuando fue de 60
embarcaciones en las playas de Son Saura-Be-
llavista (tipo B), Macarella y Macarelleta (tipo B)
y Binissafuller (tipo A)— hasta el 2023, cuando
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urbana; de tipo B: playa virgen con servicios; de

tipo C: playa virgen sin servicios y con acceso

a pie). Para cada afio, los valores se han estandarizado por el nimero de playas y tipos estudiados.
FUENTE: OBSAM-IME y Agéncia Menorca Reserva de Biosfera.

fue de 142 embarcaciones en la playa La Vall-Es
Bot y Es Tancats (tipo B), registrandose el nime-
ro maximo de embarcaciones en una playa en el
periodo 2018-2023. Otras playas con mas de 70
embarcaciones maximas en 2023 son: Macarella
y Macarelleta (tipo B, 77 embarcaciones), Santan-
dria (tipo A, 74 embarcaciones) y Son Saura-Be-
llavista (tipo B, 72 embarcaciones).

El tipo de playa con el mayor nimero promedio
de embarcaciones fondeadas entre los afios 2018-
2023 es el B, playas virgenes con algun tipo de
servicio (Figura 3). En 2023, el promedio de em-
barcaciones diarias en este tipo de playas es de
35,2 embarcaciones, un 67,6 % mas que las cen-
sadas en 2018. Le siguen las playas urbanas, que
oscilan entre 20,0-27,2 embarcaciones méximas
de promedio entre los afios 2018-2023 (un au-
mento del 35 %); y, por ultimo, las playas virgenes
sin servicios y Unicamente accesibles a pie, que
pasan de 12,0 embarcaciones maximas en 2018
a17,1en 2023 (un 42,5 % mas).

Fondeos en 27 playas entre
2002-2023

El ndmero maximo de embarcaciones —calculado
con la suma del maximo estival de cada una de
las 30 playas consideradas— ha pasado de 633
en el afio 2018 a 1.045 en 2023, lo que supone un
incremento del 65,1 %. El nimero maximo de em-
barcaciones para el periodo 2018-2023 se registra
en el afio 2022 con 1.062 embarcaciones maximas
y un promedio de 35,4 embarcaciones maximas
fondeadas por playa (Figura 4).

En general, desde el afio 2002 aumenta la presen-
cia de embarcaciones fondeadas en playas de Me-
norca, especialmente en playas virgenes con algun
tipo de servicio (de tipo B), las mas frecuentadas
(Figura 4). La disminucién del nimero méaximo pro-
medio de embarcaciones registrada en los afios
2017 y 2018 probablemente sea debida al cambio
de metodologia de esos afios.

Fondeos en 23 playas en 2024

El nimero maximo de embarcaciones —calculado con
la suma del maximo estival de cada una de las 23 pla-
yas consideradas en 2024—es de 481 embarcaciones.

El tipo de playa con el numero medio mas alto de em-
barcaciones diarias en 2024 es el tipo B, con una media
de 26,4 embarcaciones diarias méximas. Las playas de
tipo A tienen una media de 14,2 embarcaciones diarias
maximas. La Unica playa de tipo C censada en 2024 es
Trebaldger, con un méximo de 35 embarcaciones diarias.

En 2024, las playas con el mayor nimero maximo
de embarcaciones diarias fueron: La Vall-Es Bot y
Es Tancats (tipo B, 72 embarcaciones), Macarella y
Macarelleta (tipo B, 63 embarcaciones), Cala Galda-
na (tipo A, 35 embarcaciones), Trebaldger (tipo C, 35
embarcaciones) y Cala Pregonda-Platja Gran y Cala
Pregonda-S’Embarcador (tipo B, 32 embarcaciones).

CONCLUSIONES

—> En general, con el paso de los afios se observa
un aumento gradual en la presencia de embar-



caciones fondeadas en playas de Menorca. El
ndmero maximo de embarcaciones —calcula-
do con la suma del maximo estival de cada una
de las 50 playas consideradas— ha pasado de
910 en el afio 2018 a 1.347 en 2023, lo que
supone un incremento del 48,0 %.

—> Elndmero maximo de embarcaciones para las
50 playas consideradas entre los afios 2018
y 2023 se registra en 2021, con 1.559 em-
barcaciones maximas y un promedio de 31,2
embarcaciones maximas fondeadas por playa.

—> El nimero de playas con > 40 embarcaciones
se duplica en 2021 con respecto a 2019 (pasan
de 5 a 12 playas).

—> Las playas virgenes con algun tipo de servicio
(de tipo B) son las que muestran una mayor
carga ndutica a lo largo de los afios. En 2023,
el promedio del numero maximo de embarca-
ciones en este tipo de playa fue de 35,2 em-
barcaciones, lo que supone un aumento del
67,6 % respecto al afio 2018.

—> En 2023 el nimero maximo de embarcaciones
se registra mayoritariamente en playas de tipo B:
en La Vall-Es Bot y Es Tancats (tipo B, 142 em-
barcaciones), Macarella y Macarelleta (tipo B,
77 embarcaciones), Santandria (tipo A, 74 em-
barcaciones) y Son Saura-Bellavista (tipo B, 72
embarcaciones). En 2024 el nimero méximo de
embarcaciones diarias se registra nuevamente y de

forma general en playas de tipo B: La Vall-Es bot
y Es Tancats (tipo B, 72 embarcaciones), Macare-
lla y Macarelleta (tipo B, 63 embarcaciones), Cala
Galdana (tipo A, 35 embarcaciones) y Trebaltger
(tipo C, 35 embarcaciones).

—> Desde 2002 aumenta la presencia de embarca-
ciones fondeadas en playas de Menorca, y el
nimero promedio de embarcaciones maximas
en las 30 playas consideradas alcanza el méximo
en el afio 2022. Las playas virgenes con algun
tipo de servicio son las que, de nuevo, registran
el mayor numero de embarcaciones fondeadas,
lo que indica la preferencia de los usuarios por
este tipo de playas no urbanizadas.

Es primordial continuar con la monitorizacién y ampli-
ar la informacién sobre el nimero de embarcaciones
fondeadas en playas de las Illes Balears para mejorar
la gestion de las zonas de bafio y garantizar la experi-
encia satisfactoria y la seguridad de los usuarios de las
playas y de los navegantes. Disponer de informacion
sobre el nimero de embarcaciones que fondean en
las Baleares, especialmente durante la temporada es-
tival, es imprescindible para poder evaluar la presion
nautica que ejercen estas embarcaciones en el medio,
estudiar las posibles consecuencias sobre los ecosis-
temas marinos (como la destruccién de hébitats por
las anclas, la contaminacion por vertidos de aguas
sucias o residuos, y la contaminacién acustica, entre
otras) y establecer medidas para garantizar la conser-
vacion de los espacios naturales.
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Evolucion sedimentaria

en playas

1. Evolucion de la linea de costa

2. Superficie de playa

3. Anchura media de playa

Alrededor de un 10 % de la costa de las Islas Baleares (161 km)
estd formada por acumulaciones arenosas.! Estos arenales,

juntamente con las dunas costeras,

constituyen el principal

elemento de proteccién de las costas bajas frente a los
temporales y el ascenso del nivel del mar; a su vez, son
sistemas complejos, dindmicos y sobre todo muy fréagiles.

Ademas de su gran importancia en la proteccion del Li-
toral, las playas suponen uno de los mayores atractivos
turisticos de las Islas Baleares. Por tanto, un sistema
playa-duna en desajuste o degradacion podria inducir
riesgo en los recursos turisticos y, en consecuencia,
causar impactos socioecondmicos negativos.? 3

La dinamica de las playas del mar Balear esta do-
minada principalmente por episodios de tormen-
tas, y en menor grado por el oleaje y las corrientes
costeras —debido a la ausencia de mareas."** En
este contexto, otro elemento con un papel im-
portante en la dindmica y la configuracion de las
playas es el control fisiografico del relieve (lo enca-
jadas y estrechas que son y el trazado de las bahias
o calas que acogen a las playas) o la morfologia y
el volumen de sedimentos que se pueden acumular
(espacio de acomodacion).”

Otros factores —la mayoria de origen antropogé-
nico—, pueden también contribuir al balance se-
dimentario de la playa, entre los que destacan: la
modificacién del litoral con infraestructuras (diques,
puertos deportivos, etc.) que alteran la deriva litoral
y las corrientes oceanicas de la zona; una inadecuada
gestion en la retirada de restos vegetales (necromasa)
de Posidonia oceanica acumulados en la orilla; una
alta frecuentacién; un aumento de lébulos erosivos

(blowout en inglés) y cicatrices en los sistemas duna-
res; y una limpieza mecénica de playas (en verano y
parte de otofio y primavera) sin criterios ambientales
y acordes a la dindmica del sistema.®"!

Finalmente, cabe destacar la ineficiencia constatada
de las regeneraciones de playas mediante bombas hi-
draulicas, ya que, ademas de ser muy costosas, pro-
ducen dafios ecoldgicos tanto en la zona de extraccion
como en la zona de descarga. ' Para obtener un mayor
beneficio ecolégico y socioecondmico de los esfuerzos
de gestiodn, estos deberian dirigirse a acciones mas
econdmicas y sostenibles que mantengan el buen es-
tado de los sistemas playa a largo plazo. Un ejemplo
de estas acciones podria ser la retirada paulatina de
los obstaculos que faciliten los procesos erosivos en
los paseos maritimos, para evitar asi reinvertir en arre-
glar infraestructuras que probablemente vuelvan a ser
afectadas por otros temporales.

En consecuencia, conocer la evolucidn histdrica
a largo plazo de las playas sirve para evaluar los
cambios en la dinamica del litoral debidos a for-
zamientos naturales o inducidos por la actividad
antrépica. Esta informacién puede servir a cienti-
ficos y gestores como criterio para la gestion ante
el deterioro por causas naturales y/o antrdpicas de
estos valiosos y fragiles ecosistemas.



Las playas son sistemas sedimentarios (de mate-
riales finos a cantos rodados) que incluyen tanto
la playa emergida/seca (arenales y dunas costeras)
como la sumergida. Estos sistemas son muy dinami-
cos, complejos y, ante todo, muy fragiles, por lo que
idealmente son necesarios datos de monitoreo > 10
afos para interpretar adecuadamente su evolucién.

Se incluye informacién de la evolucion sedimentaria
de playas extraida de diversos articulos cientificos
a largo (desde 1956) y a medio plazo (desde 2002).
Se estudian playas de todas las Islas y se detallan
las playas de Sa Rapita-Es Trenc, S’Arenal, Cala
Millor y Cala Deia. La evolucidon de la linea de costa
se evalla mediante el andlisis de fotografias aé-
reas capturadas desde 1956. Entre los diferentes
estudios se utilizan diversos parametros estadisti-
cos para obtener la tendencia evolutiva de la costa,
donde cada uno condiciona la interpretacion sedi-
mentaria de las playas.

La actividad antropica, el oleaje, la geologia y la ubi-
cacion geografica son los factores que contribuyen
en mayor medida a la evolucion sedimentaria de las
playas. En general, la construccion de instalaciones
(puertos deportivos, aparcamientos, chiringuitos de
playa) modifica las tendencias de la linea de costa,
en ocasiones revirtiendo los patrones de sedimen-
tacion observados en el pasado.

A escala regional (2002-2012), Formentera es la isla
que muestra una mayor inestabilidad en la linea de
costa en mas del 40 % de sus playas. Mallorca y
Formentera muestran retroceso de la linea de costa
(>-0,5m/afio) en un 20 % de las playas, y Menorca
e Ibiza en un 10 % de las playas.

En 52 playas de Menorca (1956-2015) se muestra
una tendencia erosiva predominante, sobre todo en
las playas urbanas y playas encajadas de Ponent y
Migjorn, mientras que las playas virgenes muestran
un retroceso menor.

Conocer la evolucidn histdrica de las playas permite
a investigadores y gestores elegir criterios de ges-
tidon ante su deterioro natural o antrépico.

1956 2017

En Sa Rapita (1956-2012), el puerto (noroeste de la
playa) actia como trampa sedimentaria con una tasa
promedio de ganancia de + 0,37 m/afio, mientras
que el centro y la zona de Ses Covetes muestran una
erosion promedio de - 0,17 m/afio. Es Trenc retro-
cede de media - 5,7 m en los 59 afios de monitoreo.

S’Arenal (1956-2008) muestra cambios derivados
de la creacién del puerto (norte de la playa) y de
un evento de regeneracion. Esto resulta en la acu-
mulaciéon > 1 m/afio en el norte, Ses Fontanelles y
Les Meravelles, y en erosion entre La Porciuncula
y S’Arenal.

A finales de los afios sesenta, Cala Millor (1956-
2017) sufrié un evento de regeneracién (con fines
turisticos y de recreo) que aumentdé su area has-
ta 1,5 veces (de 4,4 a 6,9 ha); desde entonces se
muestra un retroceso que ha sido amplificado por
el temporal Gloria en 2020.

Cala Deia muestra tendencias de retroceso en la linea
de costa desde 1956, atribuidas a causas naturales.
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Imagen aérea de la playa de Es Trenc, de la que se realizan sequimientos de la evolucién de la linea de
costa. En circulos rojos se muestran los blnkeres, algunos de ellos mds cerca de la linea de costa que en
el momento de su construccién (a partir de 1939). FUENTE: Martin-Prieto et al.'°
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METODOLOGIA

Existen diferentes contribuciones cientificas que
versan sobre la evolucién de la posicidn de la linea
de costa en varias playas de las Islas Baleares, a
largo (desde 1956) y a medio plazo (desde 2002).
En detalle, se muestra la evolucidon de la linea de
costa extraida de estudios de las siguientes zonas:

. Playas de todas las Islas: 2002-2012'

. S’Arenal, sur de Mallorca: 1956-2008"

. Cala Millor, noreste de Mallorca: 1956-201712 1416
. Cala Deia, noroeste de Mallorca: 1956-2015" "
. Sa Rapita-Es Trenc, sur de Mallorca: 1956-2015° 1
. 52 playas de Menorca: 1956-2015 17

. 114 playas de Menorca: 2002-20122°

NO Ok WON =

El calculo de la variacién de la linea de costa —el
umbral entre el mar estabilizado y la tierra firme—
de la superficie y la anchura media se realizan me-
diante el andlisis comparativo de fotografias aéreas
desde 1956. Las fotografias se escanean y georre-
ferencian a partir de las ortofotografias de SITIBSA
con la ayuda de un Sistema de Informacién Geogra-
fica (SIG). La evolucién de la linea de costa se de-
termina a partir de la herramienta Digital Shoreline
Analysis System (DSAS V.4), del Servicio Geoldgico
de los Estados Unidos.?!

La tasa de cambio de la linea de costa se puede
calcular mediante diversos métodos estadisticos:

—> Regresion lineal (Linear Regression, LRR en sus
siglas en inglés). Ajusta la serie temporal sobre
la posicidn de la linea de costa en diferentes
fechas del afio y sobre distintos perfiles de la
playa. La pendiente de la recta de regresién (ex-
presada en metros/afio) indica la tasa de cambio
sin tener en cuenta distorsiones producidas por
temporales fuertes o mareas inusuales.?' Este
método captura cambios en la linea de costa en
periodos largos de tiempo y resulta fiable para
predecir tendencias futuras.'® Utilizado en los
estudios de los puntos 1,5y 7.

—> Movimiento neto de la costa (Net Shoreline Mo-
vement, NSM en sus siglas en inglés). Distancia
entre la linea de costa mas reciente y la antigua,
o la mas alejada de la costa y la mas interna.
Representa una distancia en metros y proporcio-
na una idea del grado de dinamismo de la linea
de costa. Por lo tanto, muestra la variabilidad
existente a corto plazo/cambios ciclicos y no una
tendencia de cambio.'®Utilizado en los estudios
de los puntos 5y 6.

—> Tasa de punto final (End Point Rate, EPR en sus
siglas en inglés). Valor NSM dividido entre los
afios transcurridos. Proporciona una tasa de
cambio (metros/afio). Una desventaja de este
método es que no utiliza todos los datos dis-
ponibles, Unicamente dos fechas, por lo que
pueden existir cambios no detectados en los
resultados. Por tanto, conviene compararlos

con otros métodos como LRR."® Utilizado en el
estudio del punto 5.

—> Recta de regresion ponderada (Weighted Linear
Regression, WLR en sus siglas en inglés). Distan-
cia en metros/afio trazando todas las posiciones
de costa con respecto al tiempo, mostrando asfi
una tendencia histérica. Método adecuado para
destacar areas con la mayor tasa de cambio y
zonas mas susceptibles a la erosién. ™ Utilizado
en el estudio del punto 6.

RESULTADOS

1. Playas de todas las
Islas (2002-2012)*

Entre los afios 2002-2012, el 79,7 % de las playas
estudiadas de todas las Islas Baleares se mantienen
estables, unicamente un 1,2 % experimentan retro-
cesos > 1,5 m/afio, y un 3,8 % acumulaciones > 1,5
m/afio (Figura 1). Por islas, en Mallorca, Menorca e
Ibiza, un porcentaje > 70 % de las playas son estables
(variando + 0,5 m/afio), mientras que en Formente-
ra es < 60 %. Por otro lado, Mallorca y Formentera
muestran como minimo un 20 % de las playas con
patrones de erosion (> - 0,5 m/afio), mientras que
Menorca e |biza lo hacen en un 10 %.Exceptuando
Formentera, que se encuentra a cobijo de Ibiza, las
playas con una exposicion a la componente norte y
oeste resultan en un mayor numero de arenales con
tendencias erosivas, mientras que las exposiciones
sur y este exhiben un mayor nimero de casos con
una tendencia de acrecion leve.

2. S’Arenal (1956-2008)13

En 1956, esta playa de 5 km de longitud no presen-
taba impactos antrépicos significativos, si bien su
trazado muestra fragmentacion asociada a la pre-
sencia de afloramientos de eolianitas (dunas fdsiles)
de edad cuaternaria.

A partir de la década de los setenta, se inician cam-
bios antrépicos mediante la urbanizacién costera y
la construccion de puertos deportivos. El cambio
mas importante se da en el sector norte de la playa
mediante el avance de la linea de costa a cobijo de
los puertos, que actuan atrapando sedimento que
arrastra la deriva litoral.™

En 1986 se regenerd la playa con 470.000 m?
de arena, lo que supuso un avance en planta de
125.000 m? entre 1985 y 1990, que también se
muestra en un aumento de la superficie total y la
anchura media (Figura 2).

El analisis histérico muestra que la linea de costa es
igual o mayor a fechas anteriores a la regeneracion,
con una superficie de playa de ~ 230.000 m? (23 ha),
1,8 veces mayor que la superficie de la playa previa
a la regeneracion. Asimismo, la anchura media de la
playa pasa de 22,9 m a 45,9 m tras la regeneracién.
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Figura 1. Evolucién de la linea de costa en las playas de estudio de las Islas Baleares a medio plazo
(2002-2012) y sus direcciones predominantes de erosién, acrecién y estabilidad en porcentajes. FUENTE:
Gémez-Pujol et al.t
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Figura 2. Evolucién de la linea de costa de la playa de S’Arenal (1956-2008) mediante la superficie total
de playa (barras azules) y la anchura media (linea naranja). FUENTE: Gémez-Pujol et al.®

Entre 1990-2008, la linea de costa de S’Arenal cal-
culada a través de la tasa de regresion lineal mues-
tra acumulacidon en el norte de la playa y en las
zonas cobijadas por los puertos deportivos (> 1m/
afio), y avanza entre Ses Fontanelles y Les Merave-
lles. Por otro lado, la parte sur permanece estable
o con acumulacién < 1 m/afio y retrocede entre La
Porcidncula y S’Arenal hasta su posicion previa a la
regeneracion.

3. Cala Millor (1956-2017) 2 16

En 1956, esta playa de 1,7 km de longitud no se
encontraba modificada —incluia laguna y dunas en
su parte sur—, resultando en 44.260 m? de superfi-
cie.? En 1968, su superficie se incrementé conside-
rablemente a 69.828 m?, ya que durante el proceso
de urbanizacion turistica la arena de las dunas fue
repartida en la playa (Figura 3). Desde entonces, la
monitorizacion aérea de la playa muestra un retro-
ceso asociado a una redistribucion natural de arena
para ajustar su equilibrio (Figura 4).%2

Desde los afios ochenta se han llevado a cabo diver-
sos trabajos de regeneracidn de la playa, dirigidos
exclusivamente al recreo y al turismo, ya que no
habia ningun problema de erosién o retroceso de la
linea de costa.” En 2001, una tormenta de las mas
energéticas de los pasados cincuenta afios removid
una gran parte de sedimento,’ por lo que en 2002 se
realizd otro proceso de regeneracion y hasta 2014
la playa ha permanecido estable.®

En escalas temporales cortas, entre 2010-2017, la
evolucion de la linea de costa —calculada median-
te la tasa de regresion lineal— muestra una mayor
variacion con diecinueve eventos con una altura de
ola de 2 m a 25 m."® Algunos de estos eventos son
producidos por temporales locales (abril de 2013),
aunque otros actuan en grupo. Se observa un claro
cambio en la linea de costa desde abril de 2014,
justo después de un grupo de tormentas. La an-
chura de la playa se recupera, pero se observa una
recesion neta de la linea de costa. Los resultados
muestran las escalas temporales de erosidn y acre-
cién de sistemas de baja energia. La erosién (migra-
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Figura 3. Evolucién de la playa de Cala Millor a largo plazo (1956-2015) en su superficie (linea naranja
de circulos) y anchura (linea azul de cuadrados). FUENTE: GOmez-Pujol et al.t



Linias de costa

Figura 4. Evolucién de la linea de costa de la
playa de Cala Millor entre 1956-2012. FUENTE:
Gémez-Pujol et al.?

cion de arena mar adentro) se produce durante la
tormenta, mientras que el transporte de sedimentos
del mar a la playa emergida tiene una escala tem-
poral mucho més lenta. Entre 2015y 2017, nuevos
grupos de tormentas afectaron a la playa y, a pesar
de algunos avances en la posicion de la costa, la an-
chura no ha recuperado las condiciones anteriores.
Finalmente, el paso del temporal Gloria en enero de
2020 ha afectado gravemente la linea de costa de
las playas de la zona del Llevant de Mallorca desde
entonces (Figura 5).22 Préximas actualizaciones del
INFORME MAR BALEAR incluiréan datos mas recientes
de la evolucién sedimentaria de esta playa elabo-
rados por el Beach Monitoring Facility del SOCIB
(en preparacion).

4., Cala Deia (1956-2015)1 7

La parte norte de las Islas, donde se sitia Cala Deia,
estd sujeta a un oleaje mas intenso. Desde 1956 se
observa un retroceso en su linea de costa asociado
a causas naturales (Figura 6)." "7 Durante los afios
noventa, se rehabilitd la playa aportando sedimento,

Figura 5. Ejemplo erosivo de la playa de Cala
Millor producido por la retirada de arena durante
el temporal Gloria (2020), dejando a la vista

el paleosuelo del Pleistoceno. La imagen muestra
marcas de utilizacidén de maquinaria pesada.
FUENTE: Vicens et al.?

lo cual hizo que alcanzara su anchura maxima coinci-
diendo con un mar menos energético. Entre los prin-
cipales episodios de erosion destacan las tormentas
de diciembre de 1980 y noviembre de 2001.

5. Sa Rapita-Es Trenc (sur
de Mallorca) (1956-2015)° 1°

La playa de Sa Rapita registra un transporte de sedi-
mento a lo largo de la misma en ambos sentidos de-
bido a que esta sujeta a un clima maritimo bimodal,
con direccién procedente del S-SO y del E-SE. La
playa se ha dividido en tres sectores debido a la pre-
sencia de dos promontorios rocosos: sector puerto
(junto al puerto deportivo), sector central y sector
Ses Covetes (el mas cercano a esta localidad).

El resultado global para el periodo analizado en-
tre los afios 1956 y 2012 ha sido un avance de
la linea de costa en el sector puerto de 20,77 m
con un promedio de 0,37 m/afio; un retroceso en
el sector central de - 9,34 m con un promedio de
- 0,17 m/afio; y de - 9,35 m con valores medios
de - 0,17 m/afio en el sector Ses Covetes.

Entre 1956-1973, el sector central presentaba se-
dimentacion con una tasa de 0,37 m/afio, y Ses Co-
vetes de 0,5 m/afio. Por el contrario, la zona oeste
—donde hoy se sitla el puerto—, presentaba ero-
sién con una tasa de - 0,31 m/afio (Figura 7).

En 1977 se construyd el puerto deportivo en el ex-
tremo NO, que actué desde entonces como trampa
sedimentaria modificando los patrones naturales de
erosion y acumulacion de arena. Esto resulta en un
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Figura 6. Imigenes y evolucién de la playa de Cala Deia a largo plazo (1956-2015) en cuanto a superficie
(linea de color naranja con circulos) y anchura (linea de color azul con cuadrados). FUENTE: Gémez-Pujol et al.!

aumento de superficie (+ 16,28 m) entre 1979-2012
con un promedio de 0,5 m/afio en la zona cercana
al puerto, y una erosion de - 0,19 a- 0,34 m/afio en
la parte central y Ses Covetes (i. e. un retroceso de
la linea de costa de - 6,34 my - 11,28 m, respecti-
vamente). En consecuencia, después de la modifi-
cacion de la playa por la construccion del puerto se
revierten los patrones originales de erosién/acumu-
lacidn (figuras 7 y 8).

EPR (m/a) 1979-2012
— 0,50 - - 0,44
— -0,43--0,17
-0,16 - 0,04
0,19 - 0,40
— 0,46-0,72
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-0,18-0
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A

... 1956-1973

oy

La variacion histérica de la linea de costa de Es
Trenc (1956-2015) muestra un retroceso medio de
- 5,72 m relacionado, entre otros factores, con la
presion antrdpica. Los sectores erosivos coinciden
principalmente con zonas proximas a aparcamientos
o chiringuitos, donde el transito de usuarios es mas
intenso: el aparcamiento de Es Cremat, con retro-
ceso lineal méximo de - 18,9 m; el aparcamiento de
Ses Covetes, de - 12,2 m; sa Caseta des Motor, de

EPR (m/a) 1956-1973
= -0,50 - - 0,25
-0,24--0
-0,01-0,29
e 0,30 - 0,60
= 0,65-1,56
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Figura 7. Imdgenes del dinamismo de la linea de costa de la playa de Sa Rapita calculados a partir de los
andlisis estadisticos EPR y NSM entre los afios 1956-2012. La gréfica de 1956-1973 muestra los datos antes
de la construccién del puerto deportivo. En el eje de los gréficos, valores positivos indican acrecién.

FUENTE: Martin-Prieto et al.’
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Figura 8. Imadgenes de la evolucién de la linea de costa de la playa de Sa Rapita calculada a partir del
andlisis estadistico de EPR y LRR entre los afios 1956-2012. La linea roja corresponde a los datos entre
1956-2012; la verde, entre 1979-1995; y la negra, entre 1995-2012. FUENTE: Martin-Prieto et al.’®

- 14,8 m; y la Platja des Marqués, de - 9,7 m (Figura
9). Por ultimo, un estudio de la [IUCN concluye un
retroceso medio de la linea de costa de Es Trenc de
13,5 m entre los afios 1956-2021.%

6. 52 playas de Menorca
(1956-2015)18: 19

La linea de costa se obtiene a partir del limite se-
co-humedo. Esta linea marca el comienzo de la pla-
ya alta o playa seca. El andlisis de su evolucién se
realiza en funcién de:

—> La clasificacion tipoldgica de la playa (segun
el tipo de gestidon que se practica y su acce-
sibilidad):2*

- Playas de tipo A: playas urbanas.

- Playas de tipo B: playas situadas en ANEI con
accesibilidad.

- Playas de tipo C: playas situadas en ANEIl y
parque natural, solo con acceso a pie.

—> La clasificacién fisiografica: cala, playa semi-
expuesta, playa expuesta y playa protegida en
bahias.

—> La ubicacion geogréfica: Tramuntana, Migjorn,
Ponent y Llevant.

Las 52 playas de Menorca muestran una media de
retroceso en linea de costa de - 4,8 m a una velocidad
de - 0,09 m/afio (Tabla 1, Figura 10). Las lineas de
costa que mas han retrocedido se registran en las
playas: Platja de Son Saura (- 22 m), en Tramuntana;
Platja de Llevant de Son Saura (- 29,2 m) y Cala en

Porter (-28,4 m) en Migjorn; y Cala Blanca (- 52,7 m)
y Sa Caleta (-27,42 m) en Ponent. En Llevant, las dos
playas estudiadas no muestran erosion. Las que han
acumulado mas sedimentos son: en Tramuntana, Es
Grau (12,9 m); en Migjorn, Es Canutells (16,6 m); y
en Llevant, Punta Prima (13,4 m).

Un factor clave de la evolucion de la costa se da en
funcién de su situacién geogréfica, donde las pla-
yas de Ponent (oeste) presentan mayores procesos
erosivos, seguidas de las playas de Migjorn (sur). En
cambio, las de Tramuntana (norte) muestran unos
patrones menos erosivos. Estos resultados también
se muestran a corto plazo.?°

Ademas, existe una relacién entre la actividad antré-
picay la erosién en playas: las playas urbanas (de tipo
A) retroceden de media alrededor de 9,3 metros; las
playas situadas en ANEI con accesibilidad (de tipo B),
2,6 m; y las playas situadas en ANEI y parque natural
sin accesibilidad (de tipo C), 1,5 m (Figura 10).

7. 114 playas de Menorca
(2002-2012)2°

Durante estos afios (2002-2012) no se realizaron
proyectos de regeneracion en Menorca y, por tanto,
el comportamiento sedimentario se puede atribuir
unicamente a la dinamica natural.

Las zonas con mayor erosidn son playas de carac-
ter encajado del sector de Ciutadella (Ponent) y el
tramo Binigaus-Sant Tomas (Migjorn).

Debido a las caracteristicas geomorfoldgicas de
Menorca, se observa una mayor estabilidad en las
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Figura 9. Imagen satelital de la playa de Es Trenc mostrando la evolucién de la linea de costa (1956-
2015) a través del método estadistico de recta de regresién (LRR) y recta de regresién ponderada (WLR).
FUENTE: Martin-Prieto et al.°



Tabla 1. Lista de las 52 playas de Menorca estudiadas entre 1956-2015 y los metros de mdximo retroceso
(valores negativos) o avance (valores positivos) de la linea de costa durante el intervalo caracterizado.

FUENTE: Martin et al.'®

PLAYAS DE TRAMUNTANA m
Cala de Biniparratx -5,01
Platja de Son Saura -22
Cala de Binissafuller 2,43
Arenal d'en Castell -7,
Cala des Talaier 11,03
Cala d'Algaiarens 2,7
Cala en Bosc -13,33
Cala de sa Torreta 12
Cala en Porter - 28,39
Cala de s'Enclusa -0,7
Cala en Turqueta - 13,44
Cala des Tamarells del nord -0,2
Cala Escorxada -8,93
Cala des Tamarells del sud 6,4
Cala Fustam -9,71
Cala en Calderer -7,3
Cala Galdana -9,07
Sa Mesquida -2,9
Macarella -9,67
Cala Mica 0,9
Macarelleta -4,99
Cala del Pilar -0,8
Cala Mitjana -10,3
Cala Pregonda 2,8
Cala Trebaluger -3,47
Cala Presili 7,1
Platja de Son Bou (no urb.) -2,97
Cala Tirant -12
Platja de Son Bou (urb.) -7,32

playas del norte de la isla, con un 87,6 % de esta-
bilidad en Tramuntana y un mayor retroceso, del
51,2 %, en Migjorn (Figura 11).

EL 78,1 % de las playas muestran estabilidad, donde
la linea de costa varia entre - 0,5 y 0,5 m/afio (figu-
ras 11y 12). El 14,4 % de las playas evidencian una
erosién de leve a moderada (- 0,5 a - 1,5 m/afio), con
maximos de - 1,67 m/afio. Unicamente el 7,5 % de
las playas muestran un avance en su linea de costa.

CONCLUSIONES

—> Alinterpretar y comparar los resultados sedimen-
tarios de las playas de las Baleares es importante
tener en cuenta que existen estudios —tanto a
largo como medio plazo— que utilizan diferen-
tes andlisis estadisticos y sistemas de referen-
cia. Esta diversidad en la metodologia produce
diferencias sustanciales a la hora de interpretar
las tendencias de acumulacion o retroceso de las
playas estudiadas. Por ejemplo, algunos estudios
interpretan las tasas de evolucién de la linea de
costa de hasta - 0,5 m/afio como estables, y de
-0,75a-1,5 m/afio como erosidén moderada;
mientras que para otros estudios el umbral de
erosién se encuentra a partir de - 0,25 m/afio.

Platja de Binimel-la -1,6
Platja de Binicodrell -4,11
Platja de Capifort -0,8
Platja de Binigaus -1,29
Platja de Cavalleria 3,3
Platja de Sant Tomas -1,96
Platja de Salaird 8,4
Platja de So na Parets 0,55
Platja des Bot -0,5
PLAYAS DE PONENT m
Platja des Grau 13
Cala Blanca -52,74
Platja des Sivinar -11
Cala de Santandria -7,08
PLAYAS DE MIGJORN m
Platja Gran -6,54
Platja de Llevant de Son Saura -29
Sa Caleta -27,42
Platja de Ponent de Son Saura -8,1
Caleta en Blanes -7,92
Cala de Binibequer -3,8
PLAYAS DE LLEVANT m
Es Canutells 17
Cala d'Alcafar 3,12
Cala de Binidali -8,8
Platja de Punta Prima 13,4

—> La evolucion de la linea de costa a largo y medio
plazo de las playas de las Islas Baleares muestra
que la actividad antrdpica, la geologia, la ubica-
cidn geografica y el oleaje asociado son factores
claves de modificacién sedimentaria.

—> A escala regional, la mayoria de las playas de
las Islas (80 %) muestran estabilidad en la linea
de costa a medio plazo (2002-2012). La isla con
menor estabilidad es Formentera, con > 40 %
de las playas inestables. Mallorca y Formentera
muestran un 20 % de las playas con retroceso en
la linea de costa (> - 0,5 m/afio), mientras que
Menorca e Ibiza lo hacen en un 10 %. A excep-
cion de Formentera, las playas ubicadas en el
norte y en el oeste resultan en mayor ndmero de
retrocesos, mientras que una orientacién sury
este muestra mas avances.

—> La playa urbana de S’Arenal muestra a largo
plazo (desde 1956) un avance en su parte norte
como resultado de la creacién de puertos que
atrapan sedimento. La regeneracién de S’Arenal
en 1986 supuso un incremento de la superficie
de 1,8 veces. Igualmente, la anchura media de la
playa se duplica desde el evento de regeneracion
hasta 2008, pasando de 23 m a 46 m. En general,
la playa muestra acumulacién en el norte, Ses
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Figura 10. Mapa de Menorca mostrando las 52 playas de estudio entre 1956-2015. Las playas donde se
registra un avance de linea de costa aparecen en negrita y subrayadas. FUENTE: Martin et al.®®

Fontanelles y Les Meravelles; y erosion entre La
Porciincula y S’Arenal. Es necesaria informacién
sedimentaria mas actualizada de esta playa.

—> La rehabilitacion de la playa urbana de Cala
Millor realizada a finales de los afios sesenta,
dirigida al recreo y al turismo, muestra un au-
mento del drea de 1,5 veces, pasando de 4,4 ha
a 6,9 ha. Desde entonces, la monitorizacién aé-
rea captura un retroceso, ya que la playa inten-
ta llegar al equilibrio sedimentario anterior a la
regeneracion. En préximas actualizaciones del
INFORME MAR BALEAR se incorporaran nuevos da-
tos del seguimiento sedimentario de esta playa
que incluirdn los efectos erosivos originados por
el temporal Gloria en 2020.

—> Cala Deia muestra un retroceso en la linea de
costa desde 1956, posiblemente debido a causas
naturales producto de su exposicion a un oleaje
mas intenso. Durante los afios noventa, se aporté
sedimento de forma artificial y a través del to-
rrente, resultando en una anchura maxima que
ha ido disminuyendo con el paso de los afios.

—> La playa de Sa Rapita revierte su tendencia se-
dimentaria de los afios 1956-1973 a partir de
1977, con la construccién del puerto deportivo
en el noroeste de la playa. Entre 1979-2012, el
puerto actua como trampa sedimentaria, produ-
ciendo acrecién de 0,5 m/afio en la zona adya-
cente, lo que implica una ganancia de 16,3 m;
el resto de la playa se erosiona con tasas de
- 0,19 m/afio en el sector central a - 0,34 m/
afio en Ses Covetes (sureste de la playa), lo que

implica un retroceso de la linea de costa de -
6,34 my-11,28 m, respectivamente. Teniendo
en cuenta todos los afios de estudio (1956-
2012), Sa Rapita muestra un avance de la linea
de costa en el sector puerto (de 20,77 m con
un promedio de 0,37 m/afio) y un retroceso en
el sector central y en la zona de Ses Covetes
(de - 9,3 m con un promedio de - 0,17 m/afio).

—> La linea de costa de Es Trenc muestra un re-

troceso medio de - 5,7 m en los 59 aflos de es-
tudio. Este retroceso es mas acusado en zonas
con mayor actividad antrépica (aparcamientos,
transito de usuarios), alcanzando hasta- 18,9 m
en la zona cercana al aparcamiento de Es Cre-
mat (centro-sur de la playa).

—> Estudios de las playas de Menorca, tanto a lar-

go como a medio plazo, muestran que tanto el
tipo de playa (urbana o virgen) como la ubicacién
geografica controlan la evolucién de la linea de
costa. Los estudios de las playas de Menorca se
han realizado siguiendo diferentes metodologias,
sistemas de referencias y periodos temporales.

— Por un lado, en Martin et al.’® '? se describe una

tendencia erosiva predominante para las 52 playas
de estudio de Menorca durante el periodo 1956-
2015. Las playas urbanas muestran una mayor
erosion en su linea de costa con el paso de los
aflos, y suelen recuperarse peor que las naturales
frente a temporales. Les siguen las playas virgenes
con servicios y, finalmente, las virgenes con acce-
SO a pie, que son las que menos retroceden. Las
lineas de costa que mas han retrocedido son: Cala
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Figura 11. Evolucién de la linea de costa mediante las tasas de erosién y acrecidén estudiadas durante

2000-2012. FUENTE: GOmez-Pujol et al.?®

M Estabilitat
I Erosi6
Acreci6

Figura 12. Porcentajes de evolucidén de la linea
de costa en 114 playas de Menorca entre 2000-
2012. Estabilidad: entre - 0,5-0,5 m; acrecion:

> 0,5 m; y erosién < - 0,5 m. FUENTE: Gdémez-Pujol

et al.®

Blanca (- 52,7 m), Platja de Llevant de Son Saura
(- 29,2 m), Cala en Porter (- 28,4 m), Sa Caleta
(- 27,42 m) y Platja de Son Saura (- 22 m). Las
que mas han avanzado son Es Canutells (16,6 m),
Punta Prima (13,4 m) y Es Grau (12,9 m).

Por otro lado, en Gémez-Pujol et al.?° se es-
tudian las playas de Menorca entre los afios
2002-2012, y en general describen estabili-
dad en la linea de costa del 78,1 % de pla-
yas, regresién en un 14,4 % (especialmente en
las playas encajadas de Ponent y Migjorn), y
avanceenun 7,5 %.

Para establecer los mecanismos adecuados
de gestion de playas es necesario conocer el
seguimiento morfolégico de cada una de ellas.
Idealmente, el mejor indicador de estado de las
playas vendria dado por el balance sedimen-
tario —tanto de la playa emergida como de la
sumergida—, incluyendo multiples herramien-
tas como los cambios histdricos derivados de
fotografias aéreas, el videomonitoreo, campa-
fias de campo y modelos predictivos.'
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Estimacién espacial de
la capacidad de carga
nautica en playas y calas

El sector ndutico balear, y en particular el numero de
embarcaciones recreativas que frecuentan el mar Balear, se
encuentra en aumento en las Ultimas décadas. Los fondeos de
estas embarcaciones pueden llegar a producir impactos negativos
en los ecosistemas marinos, como la introduccién de sustancias
gquimicas contaminantes, impactos fisicos derivados del contacto
de anclas y cadenas con habitats y especies benténicas, o la
resuspensién de sedimentos que incrementan la turbidez en 1la

columna de aqua.!

En todo el litoral balear esta prohibido anclar so-
bre fondos con la planta marina Posidonia oceanica
(Decreto Posidonia 25/2018). Por tanto, el creci-
miento del sector nautico debe limitarse en funcion
del espacio fisico disponible para el fondeo adecua-
do (i. e. zonas con boyas de amarre de bajo impacto
o fondos arenosos que excluyan zonas de bafio).

El conocimiento de la capacidad de carga es de cru-
cial importancia a la hora de:

—> Dimensionar la oferta de amarres.

—> Evaluar la flota de recreo.

—> Optimizar y mejorar el funcionamiento de las
instalaciones portuarias ya existentes para evi-

tar realizar ampliaciones o construcciones de
nuevos puertos.

METODOLOGIA

La estimacion de la capacidad de carga nautica pro-
viene de un estudio del SOCIB realizado en 2021

(Gomez et al.).?® Para calcular la capacidad de
carga se han considerado diferentes escenarios es-
paciales e hipdtesis de fondeo, encaminados tanto
a preservar el medio como a garantizar el bienes-
tar de los usuarios (navegantes y bafiistas). Se ha
dividido el fondo marino del litoral de las Islas en:

—> Zonas de fondeo regulado. Donde es obligatorio
fondear en boyas de amarre de bajo impacto
para evitar posibles alteraciones sobre el medio
bentdnico.

—> Zonas de fondeo no regulado:

- Zonas de fondo arenoso. Donde esté permitido
el fondeo libre (excluyendo las zonas de bafio).

- Zonas de fondo blando. Con presencia de es-
pecies y habitats sensibles de interés comuni-
tario donde potencialmente podrian instalarse
campos de boyas de amarre de bajo impacto
(excluyendo las zonas de bafio y las praderas
de Posidonia oceanica catalogadas de alto valor
por el Decreto 25/2018).



Analisis espacial de zonas potenciales para el fon-
deo de embarcaciones recreativas en playas y ca-
las de las Baleares. Por tanto, en el calculo de la
capacidad de carga se consideran unicamente los
factores fisicos del litoral.

Este indicador proviene integramente de un estu-
dio del SOCIB del afio 2021 (Gémez et al.).? Para
el calculo de la capacidad de carga se digitalizan
poligonos de las calas y playas de todas las Islas y
se consideran diferentes escenarios de fondeo (re-
gulado y no regulado).

Las zonas de fondeo regulado hacen referencia a zo-
nas con boyas de amarre instaladas. Las zonas de
fondeo no regulado se han dividido en:

—> Fondos arenosos, donde se permite fondear li-
bremente.

—> Fondos blandos con presencia de habitats sensi-
bles de interés comunitario (e. g. Posidonia ocea-
nica) donde podrian instalarse campos de boyas
de amarre de bajo impacto.

En las zonas de fondeo no regulado se calcula el nu-
mero posible de puntos de fondeo teniendo en cuenta
tres hipdtesis de distancia minima entre puntos (25 m,
50 my 75 m).

Se identifican 343 zonas de fondeo en todas las Is-
las, de las que se excluyen 54 por encontrarse en
zonas de bafio o con praderas de Posidonia oce-
anica consideradas de alto valor ecolégico por el
Decreto 25/2018.

La capacidad de carga estimada varia en funcién de
las tres hipodtesis elegidas sobre el espacio disponi-
ble para el fondeo (25 m, 50 m o 75 m).

Se estiman 19.860 puntos posibles de fondeo,
17.956 de ellos en zonas de fondeo no regulado

El conocimiento de la capacidad de carga nautica es
necesario para dimensionar los limites de la oferta
de amarres de embarcaciones recreativas que pue-
de albergar el archipiélago balear. Esta informacién
contribuye a mejorar y optimizar las instalaciones
de amarre ya disponibles para evitar la ampliacion
o la construccion de nuevos puertos.

2021

(considerando la hipdtesis de distancia minima de
25 m) y 1.904 en zonas de fondeo regulado.

El 62 % de todas las zonas de fondeo regulado se
encuentran en la isla de Menorca.

En cuanto a los fondeos no regulados, se estima que
un maximo de 8.682 embarcaciones podria fondear
sobre fondo arenoso en Mallorca, 2.115 en Menor-
ca, 3.391 en Ibiza y 3.768 en Formentera.



Estimacidén espacial de la capacidad de carga ndutica en playas y calas

Area de Balizamiento
fondeo zona de bafio

Area de fonde! Puntos fondeo Puntos fondeo
potencial ‘ondo arenoso fondo Posidonia oceanica Balizamiento zona de baf

Ejemplo de andlisis de capacidad de carga ndutica en la Platja de Migjorn-Calé des Morts (Formentera) en
zonas con fondo marino arenoso (estrellas) y en zonas con fondo de Posidonia oceanica (puntos amarillos)
para los tres escenarios de fondeo (25 m, 50 m y 75 m). FUENTE: Gémez et al.,2° Balaquer et al.*
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Area de fondeo

Balizamiento zona de bafio

Figura 1. Ejemplos de zonas potenciales de fondeo incluidas en el estudio de capacidad de carga ndutica
Cala Salada; Formentera: Cala Saona). FUENTE: Gdémez et

(Mallorca: Cala Xinxell; Menorca: Ibiza:

al.> % Balaquer et al.*

Son Bou;

La capacidad de carga nautica de las zonas de
fondeo regulado se ha estimado mediante la con-
tabilizacién de los puntos de fondeo actuales con-
sultando fuentes de informacidn oficiales:

—> Instalaciones de temporada del Catédlogo Datos
Abiertos GOIB (CAIB, 2020).

—> Fondeo regulado de la Infraestructura de Datos
Espaciales de las Illes Balears (IDEIB, 2020).

— Planos en AutoCAD de las zonas de fondeo re-
gulado gestionado por Ports IB (Ports IB, 2020).

—> Zonas de fondeo regulado en el Parque Nacional
Maritimo-terrestre del Archipiélago de Cabrera
(MITECO, 2020).

—> Fondeo regulado por empresas concesionarias
(Boies Formentor, 2020).

La capacidad de carga ndutica de las zonas de fon-
deo no regulado se ha llevado a cabo siguiendo la
metodologia de Balaguer et al.,* utilizando sistemas
de informacién geografica (Figura 1) y considerando
tres hipdtesis de fondeo (separacién hipotética de
embarcaciones fondeadas) de 25 m, 50 my 75 m.
La estimacion de la capacidad de carga nautica se

25m

Puntos fondeo Puntos fondeo

fondo arenoso

Area de fondeo
potencial

50m

fondo Posidonia oceanica

ha realizado para cada una de las hipoétesis de fon-
deo y los dos escenarios espaciales: fondo arenoso
y fondo sensible con Posidonia oceanica.

RESULTADOS

En el estudio se identifican un total de 343 zonas de
fondeo, 250 de las cuales son zonas de fondeo no
regulado y 39 son zonas de fondeo regulado (Figura
2). Las 54 zonas de fondeo restantes han sido ex-
cluidas por restricciones legislativas en cuanto a la
delimitacion de bafio y las praderas catalogadas de
alto valor por el Decreto 25/2018 sobre la conser-
vacion de Posidonia oceanica en las Islas Baleares.

La capacidad de carga nautica de las 39 zonas de
fondeo regulado es de 1.904 puntos de fondeo (Ta-
bla 1). De estas, Menorca dispone del 62 % de las
zonas de fondeo reguladas (24 zonas, 995 puntos
de fondeo), seguida de Mallorca (18 %, 7 zonas,
618 puntos), Cabrera (10 %, 4 zonas, 100 puntos),
Ibiza (5 %, 2 zonas, 120 puntos) y Formentera (5 %,
2 zonas, 81 puntos).

Cabe resaltar que, en los ultimos afios, Menorca ha
regularizado zonas de fondeo histéricamente uti-
lizadas por los locales mediante la tramitacion de

75m

Balizamiento zona de bafio

Figura 2. Ejemplo de zona de fondeo no regulado donde se ha estimado la capacidad de carga ndutica (Cala

Xinxell, Mallorca). Se diferencian las dos zonas de fondeo potencial:

fondos arenosos (estrellas) y

fondos con Posidonia oceanica (circulos amarillos), para las tres hipdtesis de distancia minima entre

puntos de fondeo (25 m, 50 m, 75 m). FUENTE: Gbémez et al.? 3,

Balaguer et al.*



concesiones de instalaciones temporales otorgadas
por Demarcacién de Costas en Islas Baleares, incre-
mentando el numero de zonas de fondeo regulado
permanentes (al contrario que en el resto de las islas,
con zonas de fondeo temporales). Por otro lado, del
total de 90 puntos de fondeo que presenta Cabrera,
en 50 puntos solo se permite el fondeo diurno.

Tabla 1. Estimacién de la capacidad de carga
ndutica por isla en zonas de fondeo regqulado.
FUENTE: Gémez et al.!

ISLA N° DE ZONAS  N° DE PUNTOS DE FONDEO

Mallorca 7 618
Menorca 24 994
Ibiza 21 20
Formentera 2 81
Cabrera 4 90
Total 39 1.904

En el estudio se identifican un total de 250 zonas de
fondeo no regulado, de las que mas de la mitad se
concentran en Mallorca (139 zonas, 56 %), seguida
de Ibiza (62 zonas, 25 %), Menorca (39 zonas, 16 %)
y Formentera (10 zonas, 4 %) (Tabla 2).

La capacidad de carga nautica de las 221 zonas no
reguladas con fondo marino arenoso (1.123,6 ha)
es de 17.956, 4.502 y 2.066 puntos de fondeo para
las hipdtesis de fondeo de 25 m, 50 my 75 m,
respectivamente (Tabla 2).

La capacidad de carga nautica de las 16 zonas no
reguladas con fondo sensible y catalogadas a re-
gular por el Decreto 25/2018 (i. e. con fondos de
Posidonia oceanica) es de 1.892, 472 y 217 pun-
tos de fondeo para las hipdtesis de 25 m, 50 m y
75 m, respectivamente.

La capacidad de carga nautica potencial para el resto
de las 216 zonas no reguladas con fondo sensible (. e.
no catalogadas como fondos de Posidonia oceanica)
es de 14.912, 3.759 y 1.162 puntos de fondeo para
las hipdtesis de 25 m, 50 my 75 m, respectivamente.

De estos resultados se podrian derivar los argumen-
tos siguientes:

—> El ndmero maximo de embarcaciones recrea-
tivas que podrian fondear de manera simulta-
nea y sobre fondo arenoso en playas y calas de
Mallorca es de 8.682; en Menorca, de 2.115
embarcaciones; en lbiza, de 3.391; y en For-
mentera, de 3.768 embarcaciones.

—> Se estima que para un dia de frecuentacién
maxima de embarcaciones en el litoral balear
pueda existir un coeficiente de simultaneidad
del 40 %. Por tanto, teniendo en cuenta el nu-
mero total de amarres para el afio 2021 (24.421
amarres),® podria haber en torno a 12.000 em-
barcaciones navegando simultdneamente en el
litoral balear.

— En el caso de Menorca, en verano del afio 2010
el GOB Menorca realizé un recuento de embar-
caciones mediante vuelo aéreo que contabilizd
4.939 embarcaciones (1.830 en puertos, 684 en
zonas de fondeo regulado y 2.344 en trénsito
o fondeadas con ancla).® En consecuencia, en
2010 la capacidad de carga nautica de la isla
erayadel 110 %.¢

CONCLUSIONES

—> Se identifican 343 zonas de fondeo en todas las Is-
las: 39 reguladas, 250 no reguladas y 54 excluidas
(ya que son zonas de bafio o zonas con praderas
de Posidonia oceanica de alto valor ecoldgico).

—> La capacidad de carga estimada varia en funcién
de la hipodtesis establecida del espacio disponi-
ble para el fondeo (25 m, 50 m o 75 m).

—> La capacidad de carga nautica maxima en las
Islas Baleares es de 1.904 puntos en zonas de
fondeo regulado, y de 17.956 puntos en zonas
de fondeo no regulado (considerando la distan-
cia minima de 25 m).

—> De los 19.860 puntos de fondeo totales esti-
mados (considerando las zonas reguladas y la
distancia minima de 25 m en las zonas no re-
guladas), si el 40 % de las embarcaciones re-
creativas de las Baleares (sin contabilizar las

Tabla 2. Capacidad de carga ndutica de las zonas de fondeo no requlado y fondo arenoso considerando las
tres hipétesis de fondeo (25 m, 50 m y 75 m). FUENTE: GOmez et al.!

HIPOTESIS DE FONDEO

ISLA N° DE ZONAS DE FONDEO
CON FONDO ARENOSO

25M
Mallorca 125 8.682
Menorca 33 2.115
Ibiza 53 3.391
Formentera 10 3.768
Cabrera - -
Total 221 17.956

50 M 75M
2.197 1.011
542 240
838 402
925 413

4.502 2.066
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extranjeras) navegaran simultdaneamente, podria
haber 12.000 embarcaciones fondeando en el
litoral balear; aunque cabe considerar que no
todas las zonas tienen viabilidad simultanea, es
decir, no todas las zonas podran ser viables para
el fondeo todos los dias, ya que dependerd del
clima maritimo y especialmente del oleaje.?

Menorca es la isla con mayor numero de zonas y
puntos de fondeo regulado, con el 62 % de todas
las zonas reguladas de las Baleares.

—> En zonas no reguladas, el nimero maximo de

embarcaciones recreativas que podrian fon-
dear simultdneamente sobre fondo arenoso es
de 8.682 en Mallorca, de 2.115 en Menorca, de
3.391 en Ibiza y de 3.768 en Formentera.

Datos de recuentos aéreos de embarcaciones en
Menorca realizados en 2010 muestran que la ca-
pacidad de carga ya era entonces del 110 %. Es
necesaria informacién actualizada y de todas las
Islas para poder disponer de comparativas reales.
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Numero de boyas de
amarre de bajo impacto

ecologico

La presencia de embarcaciones recreativas en el litoral balear ha
ido a mas, especialmente durante la temporada de verano, pero todavia
se desconoce el numero de embarcaciones que navegan y fondean en

las playas de las Illes Balears.! ? Este aumento de embarcaciones
que fondean en el litoral balear supone una amenaza directa sobre
las praderas de fanerdgamas, especialmente de Posidonia oceanica.
Esta planta marina estd protegida en el ambito europeo, nacional

y autondémico como especie y como hdbitat, y se ha observado que el
fondeo mediante cabo o cadena utilizando anclas o muertos contribuye
a la destruccién de sus praderas.® Algunas de estas praderas pueden
tener miles de anos (Figura 1), debido al lento crecimiento de

esta planta (2 cm/afo); un tipo de crecimiento que hace que la
recuperacién de las praderas dafiadas también sea muy lenta.* °

Figura 1. Ejemplos de abrasién producidos por (A) anclas o (B) cadenas sobre fondos con Posidonia
oceanica. Fuente: Conselleria d’Agricultura, Pesca i Medi Natural.

La conservacion de la posidonia es clave para la
salud del mar Balear, ya que esta planta marina
aporta multiples beneficios ecoldgicos: protege las
costas de la erosion, mejora la transparencia de las
aguas, actlia como sustrato y refugio para numero-
sas especies marinas y contribuye al aumento de la
productividad y de la biodiversidad.

Es por ello que, en el afio 2017, se implantd
el Servicio de Vigilancia de la Posidonia en las
Illes Balears para informar, asesorar y compro-
bar el fondeo sobre las praderas de posidonia
y concienciar a la sociedad de la obligatorie-
dad de cumplir la normativa (Decreto Posidonia

25/2018) que prohibe fondear o tirar la cadena
sobre la planta.®

Ademds, para evitar los impactos de los fondeos
sobre el fondo marino y las praderas de posidonia,
y en el marco de los proyectos Life Posidonia y
Atlas Posidonia, se han instalado boyas de amarre
de bajo impacto ecoldgico para embarcaciones de
diferentes esloras (Figura 2). Estos campos de bo-
yas se situan principalmente en areas catalogadas
como LIC (Lugares de Importancia Comunitaria).
Un LIC es una figura de protecciéon ambiental de-
signada por la Unién Europea para conservar ha-
bitats y especies de alto valor ecoldgico.


https://lifeposidonia.caib.es/user/home.htm
https://atlasposidonia.com/es/

Existen zonas con fondeo regulado donde se ins-
talan boyas de amarre de bajo impacto ecoldgico
para evitar el posible deterioro de las praderas de
posidonia. La mayoria se encuentran en Lugares de
Importancia Comunitaria (LIC) de las Illes Balears.

En los resultados se incluyen los campos de boyas de
todas las islas de la Conselleria d'Agricultura, Pesca
i Medi Natural y gestionados por Ports IB, asi como
los campos del Parque Nacional Maritimo-terrestre
del Archipiélago de Cabrera.

Las zonas con boyas de amarre incluidas en los afios
de seguimiento son:

—> Mallorca: Sant Elm, Cap Blanc-Cala Blava y
Formentor

— Menorca: bahia de Fornells e Illa d’en Colom-Es
Tamarells

—> |biza: Ses Salines

—> Formentera: S’Espalmador y Calé de s’Oli

—> Cabrera: puerto de Cabrera y Es Burri.

En general, las boyas se encuentran a disposicion de
los navegantes del 1 de junio al 30 de septiembre, a

excepcion de 40 boyas de Cabrera disponibles todo
el afio.

Nimero de boyas

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

La gestion de estas boyas proporciona una medida
de respuesta ambiental con el objetivo de hacer com-
patibles la navegacion recreativa y la proteccion de
las praderas de Posidonia oceanica minimizando los
impactos por fondeo, actualmente prohibido.

°
° °
'Y
°
L)
%
°
2012 2025

Las zonas de fondeo de bajo impacto ecoldgico y
las entidades que las gestionan han ido cambiando
a lo largo de los afios.

El nimero de boyas de amarre de bajo impacto dis-
ponibles en las Baleares desde el afio 2012 muestra
valores que oscilan entre 310 boyas en 2021 y 440
boyas en 2013.

En 2025 Mallorca es la isla con mas campos de boyas
de amarre de bajo impacto ecolégico y mas boyas
disponibles, seguida de Menorca, Cabrera e Ibiza.

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Figura 2. Embarcaciones de recreo ancladas por medio de boyas de amarre de bajo impacto en Sant Elm
(Mallorca). Fuente: Conselleria d’Agricultura, Pesca i Medi Natural del Govern de les Illes Balears.

NORMATIVA
Directivas europeas:

—> Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo
de 1992, relativa a la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y la flora silvestres.

—> Decisién de la Comisién, de 19 de julio de 2006,
por la cual se adopta, de conformidad con la
Directiva 92/43/CEE, la lista de Lugares de Im-
portancia Comunitaria (LIC) de la regién biogeo-
grafica mediterranea (DOCE 2006/613/CE).

Legislacion estatal:

—> Real decreto 191/2026, de 11 de marzo, para la
conservacién de praderas de fanerégamas mari-
nas en aguas marinas del Mediterraneo espafiol.
Establece un marco juridico homogéneo para la
proteccién y la conservacion de las praderas
de Posidonia oceanica y Cymodocea nodosa en
todo el litoral mediterraneo espafiol.

—> Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del patrimo-
nio natural y de la biodiversidad (BOE ndm. 299,
14/12/2007).

—> Real Decreto 1421/2006, de 1 de abril, por el cual
se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7 de
diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la
conservacion de los habitats naturales y de la flora
y la fauna silvestres (BOE num. 288, 2/12/2006).

—> Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el
desarrollo del Listado de especies silvestres en
régimen de proteccién especial y del Catalogo
espafiol de las especies amenazadas (BOE num.
46,23/2/2011).

Legislacion autonémica:

—> Decreto 25/2018, de 27 de julio, sobre la con-
servacion de Posidonia oceanica en las Illes Ba-
lears (BOIB nim. 93, de 28 de julio de 2018). Es
la norma que prohibe fondear sobre esta planta
marina.

—> Ley 5/2005, de 26 de mayo, para la conserva-
cion de los espacios de relevancia ambiental
(LECO).

—> Decreto 132/2005, de 23 de diciembre, por
el que se aprueba el plan de uso y gestion del
Parque Natural de las Salinas de Ibiza y For-
mentera.

—> Decreto 58/2006, de 1 de julio, por el que se
aprueba el plan de uso y gestion del Parque
Nacional Maritimo-terrestre del Archipiélago de
Cabrera para el periodo 2006-2012.

—> Real Decreto 1431/1992, de 27 de noviembre,
por el que se aprueba el plan de ordenacién
de los recursos naturales del Parque Nacional
Maritimo-terrestre del Archipiélago de Cabrera.

—> Decreto19/2007, de 16 de marzo, por el que se
aprueba el plan de ordenacién de los recursos
naturales de la Serra de Tramuntana.

—> Acuerdo de Consejo de Gobierno, de 16 de
mayo de 2003, por el que se aprueba definiti-
vamente el plan de ordenacion de los recursos
naturales de la Albufera des Grau.

—> Decreto 29/2006, de 24 de marzo, por el que
se aprueba la ampliacién de la lista de LIC y se
declaran més Zonas de Especial Proteccion para
las Aves (ZEPA) en el ambito de las Illes Balears.



Acuerdo del Consejo de Gobierno, de 3 de
marzo de 2006, por el que se aprueba defini-
tivamente la lista de Lugares de Importancia
Comunitaria (LIC) aprobada por el Acuerdo del
Consejo de Gobierno de 28 de julio de 2000 en
el ambito de las Illes Balears.

Decreto 25/2007, de 30 de marzo, de conformi-
dad con la Ley de Gestién del Lugar de Impor-
tancia Comunitaria (LIC) de Sa Dragonera (ES
0000221).

Decreto 26/2007, de 30 de marzo, por el que
se aprueba el plan de gestion del Lugar de Im-
portancia Comunitaria (LIC) del Area Marina del
Sur de Menorca (ES 5310036).

Decreto 27/2007, de 30 de marzo de 2007, por
el que se aprueba el plan de gestion del Lugar de
Importancia Comunitaria (LIC) del Archipiélago
de Cabrera-seccion Area Costera del Migjorn de
Mallorca (ES 0000083).

Decreto 28/2007, de 30 de marzo, por el que
se aprueba el plan de gestion de los Lugares
de Importancia Comunitaria (LIC) de Addaia en
S'Albufera (ES 0000233) y S'Albufera des Grau
(ES 000234).

Decreto 29/2007, de 30 de marzo, por el que
se aprueba el plan de gestion del Lugar de Im-
portancia Comunitaria (LIC) del Area Marina del
Norte de Menorca (ES 5310035).

Decreto 32/2007, de 30 de marzo, por el que
se aprueba el plan de gestion del Lugar de Im-
portancia Comunitaria (LIC) Cap de Barbaria (ES
5310025).

Decreto 33/2007, de 30 de marzo, por el que se
aprueba el plan de gestion del Lugar de Impor-
tancia Comunitaria (LIC) Cap Enderrocat-Cap
Blanc (ES 0000081).

Decreto 34/2007, de 30 de marzo, por el que se
aprueba el plan de gestion del Lugar de Impor-
tancia Comunitaria (LIC) Es Vedra-Es Vedranell
(ES 0000078).

Decreto 35/2007, de 30 de marzo, por el que se
aprueba el plan de gestion del Lugar de Impor-
tancia Comunitaria (LIC) La Mola (ES 5310024).

Decreto 36/2007, de 30 de marzo, por el que
se aprueba el plan de gestion del Lugar de Im-
portancia Comunitaria (LIC) Costa de Llevant de
Mallorca (ES 5310030).

—> Decreto 37/2007, de 30 de marzo, por el que
se aprueba el plan de gestion del Lugar de Im-
portancia Comunitaria (LIC) Illots de Ponent de
Ibiza (ES 5310023).

—> Decreto 38/2007, de 30 de marzo, por el que
se aprueba el plan de gestion del Lugar de
Importancia Comunitaria (LIC) Tagomago (ES
0000082).

—> Decreto 47/2015, de 22 de mayo, por el que
se aprueba el plan de gestion Natura 2000 del
Archipiélago de Cabrera.

—> Decreto 48/2015, de 22 de mayo, por el que se
aprueba el plan de gestién Natura 2000 de las
Salinas de Ibiza y Formentera.

—> Decreto 49/2015, de 22 de mayo, por el que se
aprueba el plan de gestion Natura 2000 de la
Serra de Tramuntana.

ANTECEDENTES

La instalacion de campos de boyas se inicid en el
Parque Nacional Maritimo-terrestre del Archipié-
lago de Cabrera en el afio 1996 con 50 boyas en
el puerto de Cabrera. En el resto del litoral balear
emperazon a instalarse en el afio 2004 en el marco
del proyecto LIFE Posidonia Baleares «Proteccion de
praderas de Posidonia en Lugares de Interés Comu-
nitario (LIC) de Baleares» (LIFEOO NAT/E/007303),
por peticion de la antigua Conselleria de Medi Am-
bient i Territori del Govern de les llles Balears. Este
proyecto conté con la colaboracién de la Direccid
General de Pesca, la Fundacié Bosch i Gimpera y el
Instituto Mediterrdneo de Estudios Avanzados. Las
zonas de instalacion se localizan principalmente en
areas catalogadas como LIC.

Entre 2020 y 2022, la entonces Conselleria de Medi
Ambient i Territori (CMAT) asumié la competencia
y el liderazgo politico sobre los campos de fondeo
ecolégicos, mientras que la gestion operativa ha
sido progresivamente transferida a Ports de les Illes
Balears (Ports IB), que actia como gestor Unico del
sistema. Ports IB asumid la gestidn de los campos
de boyas con el objetivo de substituir el modelo an-
terior, en el que algunos campos eran gestionados
por la CMAT a través de contratos externos, y cen-
tralizar su gestion bajo el ente publico.

Actualmente hay 8 campos de boyas de bajo impacto
ecoldgico en el litoral de las Baleares gestionados por
Ports IB, més 2 campos de boyas también de bajo
impacto en Cabrera gestionados por el Parque Nacio-
nal Maritimo-terrestre del Archipiélago de Cabrera:

— Mallorca:

- Punta de l’Avanc¢ada (Pollenga). Campo con 41
boyas, aunque no vigente desde el afio 2014.
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- Sant Elm. Campo con 23 boyas temporales.

- Cap Blanc-Cala Blava. Campo con 24 boyas
temporales.

- Bahia de Formentor. Campo de boyas con
mas de veinte afios de antigliedad, inicialmente
gestionado por Demarcacion de Costas en Illes
Balears (organismo dependiente del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogra-
fico). Entre los afios 2009-2020, el campo pasd
a ser gestionado por la Fundacié Nous Vents
(vinculada a la ONG Projecte Home Balears), con
un maximo de 108 boyas. En 2021, dicha orga-
nizacion no obtuvo la autorizacién cuatrienal de
gestion por parte de Demarcacidon de Costas en
|lles Balears, y no se instalaron boyas de amarre
en la bahia por carecer de entidad de gestion. A
partir de 2022 la gestion, como la del resto de
campos de boyas, pasé a Ports IB, y cuenta con
68 boyas temporales.

Menorca:
- Bahia de Fornells. Campo con 63 boyas.

- Illa d’en Colom-Es Tamarells. Campo con 29
boyas situado dentro del Parque Natural de S’Al-
bufera des Grau.

En Menorca existen diversos campos de bo-
yas gestionados por asociaciones de vecinos o
de amarristas, como la Associacid d'Usuaris de
Fondejos i Amarraments des Grau y la Associa-
ci6 d'Usuaris d'Amarraments i Fondejos de Coves
Noves, Moll des Maresos i Macaret. Estas asocia-
ciones instalan campos de boyas, generalmente
destinados a embarcaciones de pequefia eslora
y de uso particular, que pueden incluir sistemas
de amarre de bajo impacto ecoldgico y que no se
han incluido en este indicador. Algunas de estas
entidades también disponen de boyas destinadas
a embarcaciones en transito, generalmente para
embarcaciones de mayor eslora y que pueden re-
servarse por dias. En general, estos campos no
tienen como objetivo principal la proteccion de ha-
bitats sensibles ante los impactos del fondeo, sino
ofrecer puntos de amarre y fondeo para embarca-
ciones particulares durante la temporada estival.

Ibiza:
- Ses Salines. Campo con 39 boyas.
Formentera:

- Bahia de S’Alga-S’Espalmador. Campo con 68
boyas.

- Calé de s'Oli. Campo con 20 boyas.
Cabrera:

- Puerto de Cabrera. Campo gestionado por el

Parque Nacional Maritimo-terrestre del Archi-
piélago de Cabrera. Dispone de 20 boyas diur-
nas fijas disponibles todo el afio (gratuitas) y de
50 boyas de pernocta de temporada (de mayo
a octubre).

- Es Burri. Campo gestionado por el Parque Na-
cional Maritimo-terrestre del Archipiélago de
Cabrera con 20 boyas diurnas fijas disponibles
todo el afio (gratuitas).

Existen diferentes tipos de boyas de amarre que, en
general, se diferencian en funcidon de la eslora de la
embarcacion, que otorga un radio de borneo diferente:

—> < 8 meslora

—> < 15 mdeeslora

—> <20 m de eslora (desde 2018)
—> <25 m de eslora (desde 2018)
—> < 35 m de eslora (hasta 2012)

Segun el Articulo 8 del Decreto 25/2018, de 27 de
julio, sobre la conservacién de Posidonia oceanica
en las Illes Balears: «Los sistemas o métodos de
fondeo deben ser de bajo impacto, con un disefio
que evite que el elemento de traccidn pueda destruir
las plantas de posidonia y con elementos de fijacion
adecuados al sustrato (tacos quimicos en roca, peso
muerto de hormigdn o anclaje de tipo hélice manta
ray o similar para fondo de arena). En caso de que
la instalacion deba hacerse cerca de una pradera de
posidonia, se utilizara un sistema que evite los im-
pactos de cualquiera de los elementos sobre esta».

Los campos de boyas de bajo impacto ecolégico pue-
den ser diferentes segun el tipo de fondo:

—> Fondos de posidonia: helix.

—> Fondos rocosos: mediante un taco quimico que
consiste en hierros fijados en roca con epoxi.

El periodo de disposicion de las boyas suele ex-
tenderse del 1 de junio (excepcionalmente, a partir
del 15 de junio) al 30 de septiembre, y pueden re-
servarse a través de la pagina de Ports IB (https://
reservas.portsib.es/reservas/es/). En Cabrera hay
40 boyas que funcionan todo el afio, el resto son de
temporada y normalmente se encuentran instaladas
de mayo a octubre. Las boyas de Cabrera las gestio-
na el Govern de les llles Balears mediante el Servei
del Parc Nacional Maritimoterrestre de Cabrera, y
se reservan a través de la pagina web de la CAIB
(https://www.caib.es/rescabfront/?lang=es).

Hasta 2011, la ocupacion de boyas de Ports IB fue
gratuita. Actualmente la mayoria de las boyas se
alquilan, y su precio hoy en dia varia entre los 4
y los 200 € diarios aproximadamente, en funcién
de los metros de eslora de cada embarcacion y del
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Figura 3. Ndmero de boyas de amarre de bajo impacto de las Illes Balears entre los afios 2012 y 2025, hasta
2021 gestionadas por la antiqgua Conselleria de Medi Ambient i Territori y después por Ports IB. Hasta 2020,
el campo de boyas de Formentor disponia de 108 boyas gestionadas por la Fundacié Nous Vents, vinculada a
Projecte Home Balears; en 2021 este campo no se instald y a partir de 2022 estd gestionado por Ports IB y
cuenta con 68 boyas. Se incluyen las boyas de los campos de Cabrera.
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Figura 4. Nimero de boyas de amarre de bajo impacto de la Conselleria d'Agricultura, Pesca i Medi Natural
entre los afios 2019 y 2025 en todas las Illes Balears, gestionadas por Ports IB. Se incluyen las 108
boyas del campo de Formentor gestionadas hasta 2020 por la Fundacié Nous Vents, vinculada a Projecte Home

Balears, que desde 2022 gestiona Ports IB.

tipo de bono (por horas mafiana o tarde, todo el
dia o con pernoctacion). La reserva se realiza a tra-
vés de la pagina web de Ports IB (reservas.portsib.
es/reservas/es/buoy-fields/) para un maximo de 3
dias consecutivos.

METODOLOGIA

Los resultados que se presentan aqui corresponden
a los datos disponibles en la web de Ports IB sobre
campos de boyas (https: /www.portsib.es/fondeo/).

RESULTADOS

El nimero de boyas de amarre disponibles desde el
afio 2012 muestra valores que oscilan entre 310-440
boyas, con el minimo registrado en el afio 2021 y el
maximo en el 2013 (Figuras 3 y 4). La bajada que

se registra en 2014 estd influenciada por la elimi-
nacion del campo de boyas de Punta de l’Avangada
(Pollenga) (Figura 3).

El minimo de 2021 estd causado por la no instala-
cion de las boyas de la bahia de Formentor, antes
gestionadas por la Fundacié Nous Vents y, a partir
de 2022, por Ports IB (Figura 4).

Las fluctuaciones entre algunos afios pueden estar
causadas por boyas no operativas o no disponibles
temporalmente.

Los datos por islas de los ultimos 6 afios muestran
gue Mallorca (con un méximo de 155 boyas en los
aflos 2019y 2020 y un minimo de 47 en 2021, cuan-
do no estuvo disponible el campo de boyas de For-
mentor) es la que tiene un mayor nimero de boyas
instaladas. Le siguen Menorca (con un minimo de 73
boyas en los afios 2019, 2020 y 2021, y un maxi-
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mo de 94 de 2022 a 2025); Cabrera (con 90 boyas
de 2019 a 2025); Formentera (con un minimo de 73
boyas de 2019 a 2021 y un maximo de 88 de 2022
a 2025); e Ibiza, que solo cuenta con 1 campo de
boyas de bajo impacto ecoldgico (con un minimo de
27 boyas de 2019 a 2021 y un méximo de 39 de 2022
a 2025) (Figura 4).

Hasta 2025, Mallorca cuenta con 3 campos de ama-
rre con un total de 115 boyas; Menorca cuenta con
2 campos y 94 boyas; Formentera también cuenta
con 2 campos y con 88 boyas; e Ibiza con 1 campo
y 39 boyas. Cabrera continda con 90 boyas totales
repartidas en 2 campos.

Si se considera el nimero de boyas por esloras, Ma-
llorca y Menorca son las islas con mas boyas para
embarcaciones de hasta 8 y 12 m de eslora, con el
60% y el 56% de sus boyas destinada a embarcacions
de hasta 12 m de eslora. Ibiza es la isla que, a pe-
sar de tener el menor nimero de boyas de amarre,
destina mayor capacidad para barcos de mas de 15
y mas de 20 m de eslora, concretamente el 21 % de
sus boyas son para embarcacions de mas de 15 m
de eslora, la sigue Mallorca con el 16 % (Figura 5).

CONCLUSIONES

—> Los campos de boyas de amarre de bajo im-
pacto ecoldgico pueden contribuir a evitar los
impactos por fondeos sobre el fondo marino,

especialmente sobre praderas de Posidonia
oceanica, donde fondear ya estd prohibido.

En las Illes Baleares hay actualmente 8 campos
de boyas de amarre de bajo impacto instaladas
en zonas LIC alrededor de la costa de las Bale-
ares, gestionados por Ports IB, y de 2 campos
en Cabrera gestionados por el Parque Nacional
Maritimo-terrestre del Archipiélago de Cabrera.

Los organismos de gestion de determinados
campos de boyas han ido variando desde su
establecimiento y algunos se han eliminado. EL
numero de boyas de amarre de bajo impacto
disponibles desde el afio 2012 muestra valores
que oscilan entre las 310 boyas en 2021 y las
440 en 2013.

Actualmente, Mallorca es la isla con mas
campos de boyas de amarre de bajo impacto
ecoldgico (3 campos) y méas boyas disponibles
(115 boyas); le siguen Menorca, Cabreray For-
mentera (cada una con 2 campos y 94, 90 y
88 boyas, respectivamente), e Ibiza (1 campo
y 39 boyas).

Mallorca y Formentera son las islas con mas
amarres para embarcaciones pequefias de has-
ta 8 m de eslora. Ibiza es la isla que, a pesar
de tener un numero menor de boyas de amarre,
destina méas boyas /21 %) a embarcaciones de
mas de 15 m y mas de 20 m de eslora.
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Servicio de Vigilancia
de la Posidonia

1. Numero de embarcaciones de vigilancia

2. Numero de actuaciones (embarcaciones
informadas, asesoradas, comprobadas y movidas)

3. Numero de infracciones por fondeo indebido

La presencia de embarcaciones recreativas en el litoral balear
va en aumento. Por ello, la vigilancia para evitar los fondeos
sobre Posidonia oceanica supone un requisito fundamental para la

conservacidén de esta especie, las praderas que forma y la continuidad

de los numerosos servicios ecosistémicos que sustenta.!El Servicio
de Vigilancia de la Posidonia tiene como objetivo concienciar a la
sociedad de la obligatoriedad de cumplir la normativa que prohibe

fondear sobre las praderas.

El Servicio de Vigilancia de la Posidonia del mar
Balear de la Conselleria d'Agricultura, Pesca i Medi
Natural (Govern de les Illes Balears) actua a través
del Institut Balear de la Natura (IBANAT), y es pio-
nero en todo el Mediterraneo en lo referente a vigi-
lar que las embarcaciones respeten la prohibicién
de fondear sobre posidonia. Este servicio funciona
en todas las Baleares y se encarga principalmente
de informar, asesorar sobre el fondeo y reubicar las
embarcaciones mal fondeadas, y opera preferente-
mente en aguas de Lugares de Importancia Comu-
nitaria (LIC) Natura 2000. Esta respuesta promueve
los buenos habitos del fondeo sobre arena o utili-

zando boyas de amarre de bajo impacto, para asi

poder evitar o reducir los impactos sobre los fragiles
habitats del fondo marino.

NORMATIVA

Proteccion de la posidonia y legislacion ambiental

—> Real decreto 191/2026, de 11 de marzo, para la
conservacion de praderas de fanerégamas mari-
nas en aguas marinas del Mediterraneo espafiol.
Establece un marco juridico homogéneo para la
proteccidon y la conservacion de las praderas
de Posidonia oceanica y Cymodocea nodosa en
todo el litoral mediterrédneo espafiol.

Decreto 25/2018, de 27 de julio, sobre la con-
servacion de la Posidonia oceanica en las Illes
Balears (BOIB num. 93 de 28 de julio de 2018).
Supone la legislacion donde se prohibe fondear
sobre su superficie.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimo-
nio Natural y de la Biodiversidad.

Real decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el
desarrollo del Listado de especies en régimen
de proteccién especial y del Catalogo espafiol
de especies amenazadas.

Decreto 132/2005, de 23 de diciembre, por el
que se aprueba el Plan rector de uso y gestion
del Parque Natural de Ses Salines de Ibiza y For-
mentera. Se prohibe por primera vez el fondeo
sobre posidonia y otras fanerégamas marinas.

Ley 5/2005, de 26 de mayo, para la conserva-
cion de los espacios de relevancia ambiental
(LECO). Establece diferentes penalizaciones en
caso de infraccion.

Directiva Habitats 92/43/CEE del Consejo, de 21
de mayo, relativa a la conservacién de los habi-
tats naturales y de la fauna y flora silvestre (Anexo
I: el habitat 1120 Posidonia oceanica es un tipo
de habitat prioritario para la conservacion).



El Servicio de Vigilancia de la Posidonia se encarga
de informar, asesorar y comprobar el fondeo sobre
las praderas de la planta marina protegida Posido-
nia oceanica. En caso de encontrar embarcaciones
mal fondeadas, tal como dicta la normativa (Decreto
25/2018), estas se mueven a zonas de fondeo per-
mitidas sin posidonia y se pueden levantar actas de
infraccion si hay personal con capacidad sanciona-
dora a bordo de las embarcaciones de vigilancia.

Este servicio estd gestionado por la Conselleria
d’Agricultura, Pesca i Medi Natural del Govern de
les Illes Balears y opera principalmente en aguas de
los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) Na-
tura 2000 de las Illes Balears. Si a bordo de las em-
barcaciones de vigilancia se encuentra un Agente de
Medio Ambiente (AMA), un guardia civil o un agente
de l’Agencia Menorca Reserva de Biosfera, se pue-
den levantar actas de infraccidon. Se contabilizan las
actuaciones del servicio en todas las islas sin incluir
Cabrera. En general, la temporada de vigilancia se
extiende del 15 de mayo al 30 de septiembre en
las Pitiusas, y del 1 de junio al 30 de septiembre en
Mallorca y Menorca.

Desde la implantacién del servicio en todas las
Baleares en 2017, este ha pasado de tener 10 a
19 embarcaciones de vigilancia en 2025: 5 en Ma-
llorca, 5 en Menorca, 4 en |bizay 5 en Formen-
tera. EL numero de actuaciones (embarcaciones
informadas, asesoradas, comprobadas y movidas)
aumenta de 2017 a 2022, y a partir de entonces
disminuye, especialmente en 2024, para volver a
aumentar ligeramente en 2025.

El tipo de actuacién mas frecuente del servicio es la
comprobacion del fondeo, que es un orden de mag-
nitud mayor que las actuaciones de informacion,
asesoramiento y recolocacion de embarcaciones.

Numero de embarcaciones

Los datos del servicio de vigilancia proporcionan
una vision del comportamiento de la sociedad ante
la prohibicion de fondear sobre esta planta. Esta
respuesta se puede utilizar para mejorar la gestion
ambiental de los habitats de posidonia.

-
o

2013 2025

Las islas donde mas embarcaciones se han movido
por embarcacion de vigilancia en los ultimos 4 afios
son |biza y Mallorca. En general, el porcentaje de
embarcaciones con fondeo indebido disminuye
con el paso de los afios, excepto en Ibiza, don-
de las embarcaciones movidas han aumentado un
101,7 % de 2024 a 2025.

El nimero de actas de infraccion aumenta desde
la aprobacion del Decreto Posidonia y disminuye a
mas de la mitad en los afios 2024 y 2025. En 2019
y 2023 se registra el nimero mas alto de sanciones
(110 sanciones).
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Figura 1. Servicio de Vigilancia de la Posidonia realizando comprobaciones superficiales con mirafondos a

un barco de gran eslora. Fuente: IBANAT.

Declaracion de los Lugares de Importancia Comuni-
taria (LIC) Natura 2000 llles Balears

—> Acuerdo del Consejo de Gobierno, de 3 de mar-
zo de 2006, por el que se aprueba definitiva-
mente la lista de LIC aprobada por el Acuerdo
del Consejo de Gobierno de 28 de julio de 2000
en el &mbito de las Illes Balears.

METODOLOGIA

El Servicio de Vigilancia de la Posidonia de la Con-
selleria d'Agricultura, Pesca i Medi Natural del Go-
vern de les Illes Balears utiliza embarcaciones y
patrones profesionales con la titulacién necesaria
para prestar el servicio y llevar una embarcacion de
lista sexta para realizar la vigilancia (Figura 1). El
servicio opera en todas las Baleares con embarca-
ciones de vigilancia del IBANAT, a las que se suma
una embarcacién del Consell de Menorca a partir
del aflo 2022 y una del Parque Natural de S'Albufera
des Grau a partir de 2024.

En 2012 se inicia un primer protocolo de vigilancia
compartido con todos los agentes competentes (re-
servas marinas, Servicio Maritimo de la Guardia Ci-
vil, IBANAT y Agentes de Medio Ambiente, AMA) en
Formentera, especificamente en el Parque Natural de
Ses Salines de Ibiza y Formentera. El servicio se ini-
cia en esta zona por la alta frecuencia de fondeos de
embarcaciones recreativas de gran eslora y una alta
afluencia de barcos en general durante la temporada

estival. La sobrefrecuentacién, sumada al desconoci-
miento de le legislacion, los impactos negativos que
se generan al fondear sobre la posidonia, las malas
practicas y la falta de control, pueden tener conse-
cuencias nefastas sobre el fondo marino y las pra-
deras de posidonia en particular, y son sancionables
por el Decreto 132/2005. En 2013 se establece el
Servicio de Vigilancia de la Posidonia en Formentera
y en 2017 se implanta en el resto de las Baleares.

En la actualidad, la informacién recogida por parte
del IBANAT, los patrones de vigilancia y los AMA
consta de:

1. NUumero de embarcaciones de vigilancia.

2. Numero de actuaciones: embarcaciones in-
formadas, asesoradas, comprobadas y movidas.
3. Numero de actas de infraccién por fondeo
indebido.

Adicionalmente, el servicio recoge informacién so-
bre la presencia de motos de agua en LIC y procede
a informar a sus usuarios de que no pueden fre-
cuentar estas zonas.

Se excluye de los resultados la informacion refe-
rente a la isla de Cabrera, ya que, en principio,
no se puede fondear con ancla en todo el parque
nacional, que dispone de su propia vigilancia. Por
tanto, se considera que el fondeo sobre posidonia
en Cabrera debe ser muy marginal.

Tabla 1. Nimero de embarcaciones por isla y por afio utilizadas para la estandarizacién de las actuaciones.

23 embarcaciones del Servicio Vigilancia de la Posidonia y 1 de Menorca Reserva de Biosfera; °la empresa
EULEN incluyé Unicamente 3 de las 5 embarcaciones contratadas en Formentera debido a la falta de patrdn y

de embarcacién. ‘1 embarcacién aportada por el Consell de Menorca; 9l embarcacién aportada por el Consell de
Menorca y 1 aportada por el Parque Natural de S'Albufera des Grau. Fuente: Conselleria d'Agricultura, Pesca i

Medi Natural e IBANAT.

2018-2021 2022

Mallorca 5 6
Menorca 2 42
Ibiza 3 4
Formentera 5 3°

2023-2024 2025
6 5
4¢ 5d
4 4
5 5



El periodo de vigilancia se realiza del 15 de mayo
al 30 de septiembre en las Pitiusas, mientras que
en Mallorca y Menorca se establece del 1 de junio
al 30 de septiembre. No obstante, en la tempora-
da de 2020 se llevd a cabo del 1 de junio al 30 de
septiembre en todas las Baleares debido a la situa-
cion derivada de la COVID-19. En 2022 se firmd
una nueva licitacion con la empresa EULEN, cuyo
contrato amplia las zonas y el periodo de vigilan-
cia, aunque el servicio no se inicid hasta el 3 de
junio. Cabe considerar que el cambio de empresa
de gestion del Servicio de Vigilancia puede derivar
en modificaciones de las tendencias.

Si las embarcaciones estdn mal fondeadas sobre
posidonia se desplazan a una zona de fondeo ade-
cuada. Unicamente los AMA o los agentes de la
Guardia Civil pueden levantar actas de denuncia
por infraccién, y los AMA acompafian al Servicio
de Vigilancia una media de 3 dias por semana. En
2022, en Menorca también se dispuso de un agen-
te de la Agencia Menorca Reserva de Biosfera con
capacidad sancionadora.

Entre los afios 2018-2022 se dispone de mas in-
formacidn recopilada por el Servicio de Vigilancia
y se estandarizan los resultados por nimero de
embarcaciones para facilitar la comparativa de las
actuaciones anuales y entre islas (Tabla 1). En 2022,
la Conselleria d'Agricultura, Pesca i Medi Natural
dotd la flota con una embarcacidon de mayor tamafio
(>6 m de esloray 100 CV) para cada isla, que per-
mite realizar recorridos de mayor distancia.

Finalmente, la Conselleria d'Agricultura, Pesca i
Medi Natural ha puesto al servicio de la ciudadania
diversas herramientas para contribuir a la conser-
vacion de la posidonia y al Servicio de Vigilancia: la
compilacion de cartografia de posidonia accesible
en www.atlasposidonia.com y en la aplicacién mo-
vil Posidonia App, y el Teléfono Posidonia (617 975
172) para proporcionar ayuda al fondeo, resolver
dudas y reportar dafios en la planta o malas practi-
cas, solicitando que se desplace a la zona un patron
de vigilancia, un AMA o un agente de la Guardia Ci-
vil. Estas novedades estan financiadas a través del

Nimero de embarcaciones

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 2. Proyecto Som Posidonia, en el marco del
Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia,
financiado por la Unién Europea y con el apoyo del
Ministerio para la Transicién Ecolégica.

Impuesto de Turismo Sostenible (ITS) en el marco
del proyecto Som Posidonia (Figura 2).

RESULTADOS

1. NUmero de embarcaciones de
vigilancia

El numero de embarcaciones del Servicio de Vigilan-
cia de la Posidonia ha aumentado de 2 embarcaciones
en 2013 a 19 en 2025 (Figura 3). Estos valores han ido
oscilando, con un minimo de 2 embarcaciones en For-
mentera entre los afnos 2013-2016. En 2017, el nimero
aumenta a 10 embarcaciones (3 en Mallorca, 4 en For-
mentera, 2 en Ibizay 1 en Menorca). De 2018 a 2021 el
numero de embarcaciones fue de 15 (5 en Mallorca, 2 en
Menorca, 3 en |Ibiza y 5 en Formentera), mientras que en
los afios 2023 y 2024 aumentaron a 19 (6 en Mallorca,
4 en Menorca, 4 en |bizay 5 en Formentera, aunque en
2022 solo hubo 3 embarcaciones operativas en esta isla).
En 2025 se mantiene el nimero de embarcaciones, con
1 mas en Menorca, aportada por el Parque Natural de
S'Albufera des Grau, y 1 menos en Mallorca. A bordo de
cada embarcacion va un patrén de vigilancia.

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figura 3. Nimero de embarcaciones del Servicio de Vigilancia de la Posidonia entre los afios 2013 y 2025.
Fuente: Conselleria d'Agricultura, Pesca i Medi Natural e IBANAT.
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Figura 4. Embarcaciones de recreo fondeadas en Formentera. Fuente: IBANAT.

Embarcaciones movidas

[l Embarcaciones asesoradas

200.000

150.000

100.000

50.000

Nimero de actuaciones

[¢] —

2017 2018 2019 2020

[ Embarcaciones comprobadas

[l Embarcaciones informadas

2021 2022 2023 2024 2025

Figura 5. NUmero de actuaciones anuales (embarcaciones informadas, asesoradas, comprobadas y movidas) del
Servicio de Vigilancia de la Posidonia de 2017 a 2025, con 10 embarcaciones en 2017, 15 de 2018 a 2021, 12 en
2022, 19 en 2023 y 2024, y 19 en 2025. Fuente: Conselleria d'Agricultura, Pesca i Medi Natural e IBANAT.

2. NUmero de actuaciones
(embarcaciones informadas,
asesoradas, comprobadas vy
movidas)

Cabe considerar que desde la pandemia, en verano
de 2020y 2021, la presién ndutica en las Baleares ha
ido en aumento, un factor que afecta directamente al
Servicio de Vigilancia (Figura 4). En 2021 se registré
un incremento > 17 % en las matriculaciones de em-
barcaciones recreativas con respecto a 2020, y un
4 % mas que en el afio 2019.2

El nimero de actuaciones aumenta del 2017 al
2022, afio a partir del cual disminuye, especial-
mente en 2024, para volver a aumentar ligeramen-
te en 2025. En 2025 se llevaron a cabo un total de
181.468 actuaciones (embarcaciones informadas,
asesoradas, comprobadas y movidas), un 40,1 %
mas que en 2024 (Figura 5). De estas, 9.120 fue-
ron embarcaciones informadas, 6.242 asesoradas,
156.043 comprobadas y 10.062 movidas. En el afio
2022 se obtiene el valor mas alto de actuaciones

desde que funciona el servicio (202.732 actuacio-
nes totales). Las actuaciones entre 2018-2021 son
comparables porque hay el mismo nimero de em-
barcaciones de vigilancia en la flota (15). Destaca
el aumento del nimero de embarcaciones com-
probadas con el paso de los afios (Figura 5), que
puede relacionarse con un incremento del nimero
de embarcaciones de vigilancia (Tabla 1) y de la
efectividad del operativo, al disponer de mas tiem-
po para patrullar —a causa del conocimiento de
los patrones de sus zonas.

Por lo que se refiere al porcentaje de embarcaciones
comprobadas con fondeo inadecuado, en 2025 hubo
que mover un 5,9 % menos que en 2024 (del 6,8 %
al 6,4 %, respectivamente). El afio con un porcentaje
mayor de embarcaciones movidas fue 2018, seguido
de 2022 (un 17,3 % y un 10,8 % de las comprobadas,
respectivamente) (Figura 6).

Se presentan los datos de las actuaciones estanda-
rizados por embarcacion de vigilancia (Tabla 1) para
facilitar la comparacion anual y entre islas. En todas
las islas, los mayores valores por embarcacion de
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Figura 7. Evolucién del numero de embarcaciones informadas, asesoradas, comprobadas y movidas por
embarcacién de vigilancia y por isla. Fuente: Conselleria d'Agricultura, Pesca i Medi Natural e IBANAT.

vigilancia corresponden a las actuaciones de com-
probar el fondeo (Figura 7).

En los ultimos dos afios, 2024 y 2025, Mallorca y
Formentera son las islas donde mas actuaciones por
embarcacioén de vigilancia se han llevado a cabo, con
9.148 y 14.521 actuaciones en Mallorca en 2024 y en
2025, respectivamente, y 9.350 y 12.280 actuaciones
en Formentera para 2024 y 2025, respectivamente.
Estos datos pueden indicar una presion nautica mas
alta en Formentera y en Mallorca, aunque no repre-
sentan la tendencia del litoral completo de cada isla,

sino de la zona donde actua el Servicio de Vigilan-
cia. El numero maximo de actuaciones se registra
en Mallorca en 2022, con 20.073,5 actuaciones por
embarcacion de vigilancia (Figura 7).

Menorca muestra el minimo de actuaciones por
embarcacion de vigilancia en los afios 2024 y
2025 (4.693,4y 728,0, respectivamente) y el mi-
nimo de actuaciones de todas las Baleares tam-
bién ambos afios (23.467 y 22.948 actuaciones
totales, respectivamente) (Figura 7). En general,
cabe considerar que Menorca registra un elevado
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Figura 9. Nimero de actas de infraccién levantadas por Agentes de Medio Ambiente (AMA) por fondeo
indebido en todas las Illes Balears, sin incluir Cabrera. Fuente: Conselleria d'Agricultura, Pesca i

Medi Natural e IBANAT.

numero de veleros charter extranjeros, barcos de
alquiler sin titulacion, limitacion de arena una vez
saturada la zona.

Ibiza muestra un maximo de actuaciones en 2019
(12.600 actuaciones totales) (Figura 7), especial-
mente derivadas de un gran incremento de las ta-
reas de comprobacion del fondeo. Esta isla, como
Formentera, registra un elevado nimero de embar-
caciones de todo tipo de esloras.

Las islas donde mas embarcaciones se han movi-
do por embarcacién de vigilancia en los ultimos 4
afios son |biza y Mallorca (Figura 7). En general, el
porcentaje de embarcaciones con fondeo indebido
disminuye con el paso de los afios, excepto en Ibiza,
donde las embarcaciones movidas han aumentado un
101,7 % de 2024 a 2025, llegando al valor maximo
para esta isla desde 2018. Las mejores practicas de
fondeo se han registrado en Formentera, ya que des-
de 2019 es la isla donde debe moverse un porcentaje
menor de embarcaciones comprobadas. En 2025 los
porcentajes de embarcaciones movidas son: 7,0 % en
Mallorca, 5,3 % en Menorca, 21,3 % en |bizay 2,2 %
en Formentera (Figura 8).

Por eslora, datos de afios anteriores (2020-2022)
muestran que las embarcaciones de pequefia eslora
(hasta 15 m) son las que mas hubo que mover en todas
las islas, posiblemente porque son las mds numerosas
en el litoral balear.® Datos de los mismos afios mues-
tran que Mallorca y Formentera son las islas donde se
movieron mas embarcaciones de > 40 m de eslora.®

3. Ndmero de infracciones por
fondeo indebido

Con respecto al nimero de actas de infraccién le-
vantadas por Agentes de Medio Ambiente (AMA),
estas aumentan desde 2018 (afio de aprobacién del
Decreto Posidonia) y disminuyen a més de la mitad
en los afios 2024 y 2025 (Figura 9). En 2025 se le-
vantan 48 actas en las Baleares (sin contar Cabrera),
un numero similar al de 2024 (43 actas) (Figura 9).
En los afios 2019 y 2023 se registra el nimero mas
alto de sanciones, con 110 actas en las Baleares.

CONCLUSIONES

—> Desde que se aprobd el Decreto Posidonia en el
afio 2018, ha aumentado el nimero de embarca-



ciones que vigilan los fondeos en todas las Balea- —> El porcentaje de embarcaciones comprobadas
res, que pasan de 2 a 19 entre 2016 y 2025. que tuvieron que moverse en 2025 fue del 6,4 %,
un 5,9 % menos que en 2024. El afio con un
porcentaje mayor de embarcaciones movidas

de Vigilancia facilitan la comunicacién y propician fue 2018, seguido de 2022 (con un 17,3 % y un
la mejora de los fondeos y la disminucidn de las 10,8 %, respectivamente).

presiones sobre las praderas.

—> Las nuevas herramientas disponibles del Servicio

—> Las islas donde mas embarcaciones se han movi-
do por embarcacion de vigilancia en los ultimos 4
afos son Ibiza y Mallorca. En general, el porcen-
taje de embarcaciones con fondeo indebido dis-
minuye con el paso de los afios, excepto en |biza,

aumentar ligeramente en 2025. donde las embarcaciones movidas han aumentado

un 101,7 % de 2024 a 2025.

—> ELl nimero de actuaciones (embarcaciones infor-
madas, asesoradas, comprobadas y movidas)
aumenta de 2017 a 2022, y a partir de entonces
disminuye, especialmente en 2024, para volver a

— En 2025 se llevaron a cabo un total de 181.468
actuaciones, un 40,1 % mas que en 2024. En 2022 =
se registra el mayor numero de actuaciones, se-

El nimero de sanciones aumenta desde la apro-
bacion del Decreto Posidonia y disminuye a més
guido de 2025. Todos los afios, la comprobacién de la mitad en los afios 2024 y 2025. En 2025 los
del fondeo es la actuacion mas realizada por el AMA levantan 48 actas (sin contabilizar Cabre-
Servicio de Vigilancia. ra), un nimero similar al de 2024. En los afios
2019 y 2023 se registra el nimero mas alto de

—> En los afios 2025 y 2024, las islas donde se han . )
sanciones (110 sanciones).

llevado a cabo mas actuaciones por embarca-
cién de vigilancia han sido Formentera y Mallor-
ca. Ello puede indicar una presién nautica mas
alta en estas islas.

REFERENCIAS

"Campagne, C. S.; Salles, J-M.; Boissery, P.; Deter, J. (2015). The seagrass Posidonia oceanica: Ecosystem services
identification and economic evaluation of goods and benefits. Marine Pollution Bulletin 97, 1, 391-400.
https: //doi.org/10.1016/j.marpolbul.2015.05.061.

2 B3 Noticies (09/01/2022). El sector nautic balear es recupera el 2021 de les xifres perdudes durant la pandémia.
<https://ib3.org/el-sector-nautic-balear-es-recupera-el-2021-de-les-xifres-perdudes-durant-la-pandemia>.

3 Barrientos, N.; Vaquer-Sunyer, R.; Institut Balear de la Natura (IBANAT) (2022). Servicio de Vigilancia de la Posi-
donia. En: Vaquer-Sunyer, R.; Barrientos, N. (eds.). Informe Mar Balear 2022 <https: //www.informemarbalear.org/
ca/resposta/imb-servei-de-vigilancia-posidonia-cat_2022.pdf>. https://doi.org/10.62135/XEON3333.

CITAR COMO

Monserrat, M.; Barrientos, N.; Vaquer-Sunyer, R.; Bardolet, M.; Valverde-Costa, N. (2026) Servicio de Vigi-
lancia de la Posidonia. En: Vaquer-Sunyer, R.; Monserrat, M. (eds.). Informe Mar Balear 2026.
<https://www.informemarbalear.org/es/respuesta/imb-servicio-de-vigilancia-posidonia-esp_2026.pdf>.
https://doi.org/10.62135/EHRJ5246.



https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2015.05.061
https://ib3.org/el-sector-nautic-balear-es-recupera-el-2021-de-les-xifres-perdudes-durant-la-pandemia
https://www.informemarbalear.org/ca/resposta/imb-servei-de-vigilancia-posidonia-cat_2022.pdf
https://www.informemarbalear.org/ca/resposta/imb-servei-de-vigilancia-posidonia-cat_2022.pdf
https://doi.org/10.62135/XEON3333
https://www.informemarbalear.org/es/respuesta/imb-servicio-de-vigilancia-posidonia-esp_2026.pdf
https://doi.org/10.62135/EHRJ5246

Informe Mar Balear

En la elaboracién de este capitulo han participado:

Natalia Barrientos, Raquel Vaquer-Sunyer y Blanca Ribas-Villalta.

Educacion

ambiental marina
1. Porcentajes de interés

2. Porcentajes de oferta y demanda

3. Porcentajes de barreras mas

citadas en actividades de educacion

ambiental marina)

Se entiende por educacién ambiental marina aquella practica
que pretende acercar las personas al mar para que este mejore
su estado. Los objetivos de la educacidén ambiental marina
consisten en promover (1) la accidén para la mejora ambiental,
(2) el trato de las problemdticas existentes y (3) el cambio
social, utilizando herramientas de comunicacién, divulgaciédn,
informacién, concienciacidén y sensibilizacidn.

Una de las claves para la mejora de los ecosistemas
marinos es implicar a la sociedad en actividades de
educacion ambiental marina. Estas actividades pue-
den ser realizadas por parte de todos los sectores
de las Islas Baleares (sector publico, privado y ter-
cer sector). Por tanto, para mejorar la situacion de
la educaciéon ambiental marina es necesario conocer
el interés de cada sector en promover actividades
de este tipo, la oferta y la demanda existentes y las
principales barreras encontradas.

METODOLOGIA

Los resultados proceden de tres estudios internos
de consultorias de Mallorca,' Menorca? y las Pitiu-
sas® encargados por la Fundacion Marilles para el
andlisis de las siguientes preguntas:

— ¢Qué entidades se dedican a la educacién am-
biental marina o tienen interés en ello?

— ¢,Cuadl es la oferta y la demanda existentes?

— ¢Qué barreras limitantes se encuentran para la
expansién de la oferta educativa?

Las principales herramientas utilizadas para res-
ponder estas preguntas constan de:

—> A. Una busqueda inicial en la red de los princi-
pales agentes identificados en educacién am-
biental marina.

—> B. Realizacién de cuestionarios online a las dis-
tintas entidades encontradas en (A) utilizando
la extensién Google Forms (Tabla 1). Los cues-
tionarios se complementaron con entrevistas
telefénicas/presenciales para la constatacién y
mejora de la informacién adquirida y recogida
de percepciones.



Actividad que utiliza herramientas de comunicacion, di-
vulgacion, informacion y concienciacion para acercar las
personas al mar. Tiene como objetivo principal mejorar
el estado del mar, ya que su practica invita a la actuacion,
a tratar las problematicas existentes y al cambio social.
Estas practicas pueden realizarse por parte de todos los
sectores de las Islas (publico, privado y tercer sector).

Se identifican 5 sectores implicados en educacion
ambiental marina en Baleares: (1) instituciones pu-
blicas, (2) tercer sector, (3) centros educativos, (4)
sector privado y (5) entidades de tiempo libre. En
general, existe oferta de actividades entre los dis-
tintos sectores, pero todavia la demanda de acti-
vidades es mayor que la oferta en todas las Islas.

45 % 40 %

34 %

RERORSS
B [ Mayor oferta que demanda

Se equipara la oferta
a la demanda

Menor oferta que demanda

Ofrece una orientacion sobre la respuesta y el in-
terés de la sociedad en conocer el medio marino
para promover su buen estado de conservacion.
También identifica las problematicas principales
que impiden cubrir la demanda de actividades de
educaciéon ambiental marina.

2018 2018

Se analizan las siguientes preguntas por medio de
encuestas:

—> ;Qué entidades se dedican a la educacién am-
biental marina o muestran interés en ella?

— ;Cudl es la oferta y la demanda existentes?

—> Qué barreras limitantes se encuentran para la
expansion de la oferta educativa?

Las principales barreras encontradas para la realizacion de actividades de educacidon ambiental marina son
similares en todas las Islas. Se citan principalmente: la falta de recursos econdmicos tanto internos como

externos, la falta de personal y la falta de tiempo.
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Cuestionario 1
Datos generales Nombre, localidad, sector, pagina web

Datos de contacto

Educaciéon ambiental marina en las Islas Baleares

Persona responsable, nombre, cargo, teléfono, correo electrénico

Oferta ¢ Llevan a cabo actividades de educacion embiental marina? (Si/No)

¢ Estarian interesados/as en promoverlas? (Si/No)

"En el caso de representar a un centro escolar: ¢se ofrecen actividades extraescolares del

sector marino/maritimo/néutico? (Si/No)"

¢ Estarian interesados/as en ampliar la oferta extraescolar de su centro? (Si/No)

Demanda

¢ Qué demanda general real existe de actividades de educacién ambiental marina?

(Mayor oferta que demanda / Se equipara la oferta a la demanda / Menor oferta que demanda)

Barreras

"¢ Qué barreras les impiden llevar a cabo mas actividades en el sector de la educacién ambiental marina?

(Falta de tiempo, falta de recursos econdmicos internos, falta de financiacion externa, falta de infraestructura,

falta de personal, falta de oferta, falta de demanda, temor ante posibles accidentes, coste de los seguros, otros)"

Recomendaciones

"Sugerencias o recomendaciones para solventar las barreras y para ampliar la oferta de equipamientos"

Tabla 1. Cuestionario empleado para conocer la situacidén de la educacidén ambiental en Baleares. FUENTES:

Ribas-Villalta,! Viladomat-Rojo,? Pi-Cunningham.?

Las principales limitaciones en la metodologia de
este estudio radican en el muestreo incompleto
(bajo volumen de respuestas por parte de las en-
tidades) y, por lo tanto, los resultados estadisticos
no deben considerarse extrapolables al sector o
area de estudio. También es preciso considerar
que algunas preguntas de los cuestionarios se han
podido confundir o malinterpretar, lo cual afecta
a la fiabilidad de los datos. Para solucionar este
punto se complementaron los cuestionarios con el
contacto telefénico o presencial.

RESULTADOS

Se han identificado cinco sectores implicados en
educacion ambiental marina en Baleares:

—> 1. Instituciones publicas (estatal, autonémico,
insular, local).

—> 2. Tercer sector (ONG/asociaciones/fundaciones).

—> 3. Centros educativos (publicos, privados, con-
certados). El nimero de centros educativos
ecoambientales de la Conselleria d’Educacié,
Universitat i Recerca para el curso 2018/2019
es de 143: 82 en Mallorca, 38 en |biza, 16 en
Menorca y 4 en Formentera.

—> 4. Sector privado, representantes mayoritarios
de la oferta de actividades (empresas que se de-
dican a la educacién ambiental, asociaciones de
trabajadores, clubs de buceo, clubs nauticos).

— 5. Entidades de tiempo libre (centros de educa-
cion para el tiempo libre, escuelas).

Mallorca

El volumen de respuestas al cuestionario es bajo:
131 respuestas (22 % de participacién). El porcen-
taje de respuestas por sectores muestra, de mayor
a menor participacién: centros educativos (40 %),
instituciones publicas (27 %), ONG/asociaciones/
fundaciones (15 %), sector privado (12 %) y entida-
des de tiempo libre (6%) (Figura 1).

6 %

27 %
Entidades Instituciones
de tiempo libre publicas
[ sector Il Centros
privado educativos

] ONG/asociaciones/fundaciones

Figura 1. Porcentajes de participacién del
cuestionario (Tabla 1) de los distintos actores
de Mallorca implicados en educacidén ambiental
marina. FUENTE: Ribas-Villalta.!
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Interés y actividades en educacién ambiental marina

Il Tienen interés

)

Centros Instituciones ONG Sector Entidades de

educativos piblicas Asociaciones privado tiempo libre
Fundaciones

"0 Realizan actividades

Figura 2. Porcentajes de interés en actividades de educacién ambiental marina por parte de los cinco

sectores en Mallorca. FUENTE: Ribas-Villalta.?!

El porcentaje de interés en promover actividades re-
lacionadas con la educacién ambiental marina refleja
una elevada demanda (>80 %) por parte de todos
los sectores de Mallorca (Figura 2). La realizacién de
actividades es menor al interés en todos los sectores,
siendo superior en el sector privado (69 %), seguido
de las instituciones publicas (57 %), ONG /asociacio-
nes/fundaciones (47 %), centros educativos (40 %)y,
por ultimo, entidades de tiempo libre (25 %).

En los sectores de Mallorca suele ser menor la ofer-
ta que la demanda de actividades de educacidn
ambiental marina, a excepcion de las instituciones
publicas y las entidades de tiempo libre (Figura 3).
El sector que mayor demanda tiene frente a la ofer-
ta es el de ONG/asociaciones/fundaciones, con un

63 %. El sector con mayor oferta frente a la deman-
da son las entidades de tiempo libre, con un 37 %.

Los principales factores limitantes mas citados en el
desarrollo de iniciativas en Mallorca son: la falta de
personal y recursos econdmicos internos/externos,
la falta de tiempo, la falta de oferta/demanda y la
falta de infraestructuras (Figura 4). Ademas de las
barreras citadas en la Figura 4, la proximidad al
mar también se ha mencionado como barrera en
los municipios de interior, donde los centros edu-
cativos, ayuntamientos y entidades de tiempo libre
suelen enfocarse hacia otras areas de la educacion
ambiental. Los centros educativos y las asociaciones
destacan la falta de coordinacién y apoyo entre las
distintas entidades que forman sus sectores.

Mallorca
todos los sectores Instituciones ONG/asociaciones/
publicas fundaciones
45 % 63 %
Centros Entidades de Sector privado
educativos tiempo libre
25% b
46 %
50 % 389%

38 %

Menor oferta que demanda - Se equipara la oferta a la demanda - Mayor oferta que demanda

Figura 3. Porcentajes de oferta vs. demanda en actividades de educacién ambiental marina de todos los
sectores de Mallorca. FUENTE: Ribas-Villalta.?!
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Falta de recursos econdémicos internos

I 18 %
Falta de personal
I 18%
Falta de tiempo

17%

Falta de oferta
14%

Falta de financiacién externa

I 12 %
Falta de infraestructuras
[ 9 %
Falta de demanda
8%

Coste de los seguros

4%
Temor ante posibles accidentes
10,4%

Figura 4. Porcentajes de las barreras mds citadas
para impulsar actividades de educacidén ambiental
marina en Mallorca. FUENTE: Ribas-Villalta.?

Menorca

En Menorca, se enviaron 167 cuestionarios onli-
ne, se contacté por teléfono con 92 entidades y se
realizaron 11 entrevistas presenciales (7 a centros
educativos y 4 a instituciones publicas).

El 69 % de todas las entidades estdn interesa-
das en promover la educacién ambiental marina

=
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(Figura 5). Por sectores, un 100 % de entidades
de tiempo libre; un 81 % de ONG/asociaciones/
fundaciones; un 79 % de instituciones publicas;
un 78 % de sector privado y, en ultimo lugar, un
51 % de centros educativos.

La mayor parte de las entidades consultadas no
realizan actividades de educacion ambiental mari-
na, pero si relacionadas con la educacién ambien-
tal. Ello puede deberse al mayor desconocimiento
del ecosistema marino por parte de la sociedad. El
63 % de las entidades estudiadas no realizan acti-
vidades relacionadas con la educacién ambiental
marina. Si que realizan actividades el 3 % de los
centros educativos, el 44 % del sector privado, el
62 % de instituciones publicas y ONG /asociacio-
nes/fundaciones y el 100 % de entidades de tiem-
po libre (Figura 6). Destaca el bajo porcentaje por
parte de los centros educativos, aunque es preciso
considerar que los resultados solo hacen referencia
a los recursos internos de cada entidad (muchas
escuelas traen personal externo para realizar ta-
lleres, charlas o salidas).

S

Interés y actividades en educacidén ambiental marina
S
S

Il Tienen interés

Centros Instituciones ONG Sector Entidades de
educativos publicas Asociaciones privado tiempo libre
Fundaciones

Realizan actividades

Figura 5. Porcentajes de interés en realizar actividades de educacién ambiental marina por parte de los

distintos sectores de Menorca. FUENTE: Viladomat-Rojo.?

La demanda se equipara o es mayor que la oferta
cuando se analizan todos los sectores de Menorca
en conjunto (Figura 6). La oferta es baja (17 %), aun-
que las entidades se disponen a fomentar actividades
de educacidn ambiental marina. Se suele conocer la
oferta local pero no resulta facil encontrar la infor-
macion de entidades que trabajan en planos mas am-
plios. Por sectores, las entidades de tiempo libre son
las gue muestran mayor oferta que demanda (50 %),
y el tercer sector, el que menor (8 %).

Las principales barreras citadas en los sectores de
Menorca han sido la falta de personal, de tiempo,
de recursos econémicos internos/externos (Figura
7). En particular, las instituciones publicas y el sec-
tor de ONG, asociaciones y fundaciones mencio-
nan la falta de personal como barrera principal. Las
entidades de tiempo libre y los centros educativos
citan con mayor frecuencia la falta de tiempo. El
sector privado cita ambas opciones, falta de tiempo
y falta de personal.



Menorca
todos los sectores Instituciones

piblicas

ONG/asociaciones/
fundaciones

40%

Centros
educativos

29%

50 %

Entidades de
tiempo libre

9% 8%

58%

Sector privado

50%

Menor oferta que demanda - Se equipara la oferta a la demanda - Mayor oferta que demanda

Figura 6. Porcentajes de oferta vs. demanda de actividades de educacién ambiental marina de todos los

sectores de Menorca. FUENTE: Viladomat-Rojo.?

Falta de recursos econémicos internos
I 15 %
Falta de personal
= 22 %
Falta de tiempo
e 18 %
Falta de oferta

7%
Falta de financiacién externa

11%
Falta de infraestructuras
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Falta de demanda
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Coste de los seguros
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educacién ambiental marina
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Figura 7. Datos porcentuales por tipo de
barrera presentes en conjunto y en cada una de
las 5 entidades estudiadas de Menorca. FUENTE:
Viladomat-Rojo.?

Islas Pitiusas

En Ibiza y Formentera se enviaron 240 cuestionarios
que fueron contestados por 98 entidades, lo que
supone un 41 % de participacién.

El 66,7 % de todos los sectores en conjunto reali-
za actividades de educaciéon ambiental marina y el
96,7 % tiene interés en promoverlas (Figura 8). En
los centros escolares, el 12,8 % ofrece actividades
extraescolares de educacion ambiental marina y el
63,9% estarfa interesado en ampliar la oferta.

Figura 8. Porcentaje de interés y actividades

en educacién ambiental marina de todos los
sectores de las Pitiusas en conjunto. FUENTE: Pi-
Cunningham.?

En el 56,7 % de todos los sectores es menor la oferta
que la demanda (Figura 9). Lo contrario se considera
en un 20 %, mientras que se equiparan la oferta 'y
demanda en un 23,3 %. No existen datos aislados de
cada sector de las Pitiusas, solo en conjunto.

Las principales barreras para fomentar la educacion
ambiental marina en las Pitiusas se atribuyen a la
falta de recursos econémicos internos (24 %), falta
de tiempo (23 %), falta de personal (22 %), falta de
financiacion externa (21 %) y, en menor cantidad,
falta de infraestructuras (11%) (Figura 10).
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Il Vayor oferta que demanda
[l Se equipara la oferta a la demanda

Menor oferta que demanda

Figura 9. Relacién del porcentaje de oferta y
demanda en actividades de educacién ambiental
marina de todos los sectores de Ibiza. FUENTE: Pi-
Cunningham.?

CONCLUSIONES

En general, existe una oferta bastante amplia de ac-
tividades en todas las islas, pero no llega a cubrir la
demanda (Figura 11). Los porcentajes de oferta mayor
a la demanda son bastante similares en todas las Balea-
res, variando entre el 17-21 %. En los casos donde se
igualan la oferta y la demanda, existe mas heterogenei-
dad en los resultados entre islas. Menorca presenta el
mayor porcentaje (43 %), seguida de Mallorca (34 %) y
las Pitiusas (23 %). Finalmente, en las Pitiusas la oferta
es menor que la demanda en el 57 % de los casos; les
sigue Mallorca con un 45 % y Menorca con un 40 %.

Seria preciso aprovechar el interés de las entidades
de los diferentes sectores para potenciar activida-
des de educacion ambiental marina.

45% Mallorca 40 %

MM MW Mayor oferta que demanda

Menorca

B Se equipara la oferta

Falta de recursos econémicos internos
.. 24 %
Falta de tiempo
I 22%
Falta de personal
T 22 %
Falta de financiacién externa

21%
Falta de infraestructuras
I 11 %

Figura 10. Porcentaje de barreras citadas para
el fomento de actividades de educacién marina
en todos los sectores de Ibiza. FUENTE: Pi-
Cunningham.?

Las principales limitaciones reportadas son (1) fal-
ta de coordinacion e informacién; (2) falta de di-
versificacion de la oferta en cuanto a contenidos
y destinatarios; y (3) falta de personal cualificado
y de tiempo, lo que se traduce en una falta de fi-
nanciacién.

Aunque los datos presentados son bastante limi-
tantes, es preciso considerar que su riqueza ra-
dica en la recogida de contactos e informacidn
cualitativa por medio de encuestas. A través de
encuestas anuales podrian realizarse mejoras en
la informacion sobre indicadores de educacién
ambiental marina. Deberian afiadirse nuevos indi-
cadores como, por ejemplo, el nimero de alumnos
que realizan actividades de educacién ambiental
marina en las Baleares.

Pitiusas
57%

Menor oferta que demanda

a la demanda

Figura 11. Porcentajes de demanda respecto a la oferta en actividades de educacién ambiental marina en
todas las Islas Baleares. FUENTES: Ribas-Villalta,! Viladomat-Rojo,? Pi-Cunningham.?
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Ciencia ciudadana marina

1. Numero de proyectos

2. Numero de observaciones

3. Numero de observaciones en areas marinas protegidas

4. Numero de especies por grupo taxondmico

5. Impacto cientifico: numero de publicaciones y numero de

presentaciones en congresos

Para mejorar la conservacién marina es imprescindible disponer

de informacidén sélida que oriente la toma de decisiones y permita
priorizar actuaciones. Aunque la investigacién cientifica tiene un
papel clave en la generacidén de este conocimiento, los equipos
actuales a menudo no pueden abarcar toda la complejidad ni la
extensién del medio marino por si solos.

En este contexto, la participacion ciudadana es esen-
cial. La ciencia ciudadana ha experimentado un cre-
cimiento notable en los ultimos afios, permitiendo
que cualquier persona pueda contribuir a la obser-
vacion y al seguimiento del medio marino. En muchos
casos, una observacioén puntual realizada en el lugar
y el momento adecuados puede aportar informacién
de gran valor cientifico. De esta manera, la ciencia
ciudadana se ha consolidado como una herramienta
fundamental para la recogida de datos, indispensa-
bles para el desarrollo de la investigacion. Al tiem-
po, la ciencia ciudadana tiene un papel clave en la
sensibilizacion y la divulgacion, porque las personas
participantes no solo contribuyen al conocimiento
cientifico, sino que también toman conciencia y am-
plian su comprensién sobre la conservaciéon marina
a través de la experiencia directa." 2

La integracion de datos procedentes de fuentes di-
versas enriquece los proyectos cientificos y permite
generar un conocimiento mas robusto y representa-
tivo. Este conocimiento es esencial para apoyar a la
administracion en la toma de decisiones de gestion
mds adecuadas a la realidad del medio marino." 2

DEFINICION

«La ciencia ciudadana se refiere a la participacion del
publico en general en las actividades de investigacion
cientifica, donde la ciudadania contribuye activamen-
te a la ciencia, ya sea con su esfuerzo intelectual, con

conocimiento o con sus herramientas y sus recursos»
(Libro blanco sobre ciencia ciudadana).®

ANTECEDENTES

La ciencia ciudadana se ha consolidado en las Illes
Balears. Actualmente coexisten diversas iniciativas
(cada una con sus especificidades) que comparten el
mismo objetivo: generar espacios donde la poblacion
pueda contribuir a la generacién de datos. Por un
lado, se encuentra la plataforma de ciencia ciuda-
dana marina Observadores del Mar, coordinada des-
de centros del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) y con la participacion de expertos
de diferentes centros de investigacion, nacionales e
internacionales. Empezd a funcionar en 2012 en el
Institut de Ciencies del Mar (ICM), pero enseguida
se unié a los equipos cientificos de investigacion del
Institut Mediterrani d’Estudis Avancgats (IMEDEA) y
del Centre Oceanografic de Balears-Instituto Espafiol
de Oceanografia (COB-IEO), entre otros.

Por otro lado, el Servei de Proteccié d’Espécies
de la Conselleria de Medi Ambient y el Servei de
Recursos Marins de la Conselleria d’Agricultura,
Pesca i Alimentacié del Govern de les Illes Balears
pusieron en marcha en 2015 el proyecto de peces
DAPERA (DAtos de PEces RAros).

Ademas, la Universitat de les Illes Balears (UIB) y la
Fundacio Universitat-Empresa (FUEIB) también tra-



Se refiere a la colaboracién de la ciudadania en
las actividades de investigacidn cientifica, con-
tribuyendo activamente con sus observaciones,
esfuerzo intelectual, conocimiento o con sus he-
rramientas y recursos.'

Actualmente coexisten diversas iniciativas:

—> La plataforma de ciencia ciudadana marina Ob-
servadores del Mar (coordinada desde centros
del Consejo Superior de Investigaciones Cien-
tificas, CSIC).

—> Proyecto Biodibal, de la Universitat de les Illes
Balears (UIB) y la Fundacié Universitat-Empresa
de les Illes Balears (FUEIB), mediante un conve-
nio de colaboracion entre la UIB y Redeia.

—> Proyecto DAPERA (DAtos de PEces RAros) del
Servei de Proteccié d’Espécies y el Servei de
Recursos Marins de la Conselleria d'Agricultu-
ra, Pesca i Medi Natural del Govern de les lIlles
Balears.

—> Proyecto Els Ulls de la Mar (Los Ojos del Mar),
iniciado en el afio 2020 por el Observatori So-
cioambiental de Menorca (OBSAM).

Se presentan datos de:
- La plataforma de ciencia ciudadana marina
Observadores del Mar.
- El proyecto Biodibal.
- El proyecto DAPERA de observaciones de pe-
ces raros.

Los datos sobre el nimero de observaciones de
la plataforma de ciencia ciudadana Observadores
del Mar se presentan de acuerdo con el nimero
de observaciones totales subidas a la plataforma
(www.observadoresdelmar.es) y las observaciones
validadas, verificadas por expertos que conforman
los equipos cientificos responsables de cada pro-
yecto después de ser subidas a la plataforma.

La ciencia ciudadana marina auna ciencia y socie-
dad. Por un lado, la sociedad aporta datos relevan-
tes para la ciencia y, por el otro, la ciencia se acerca
a la sociedad y la sensibiliza sobre problemas de
conservaciéon marina. En los ultimos afios la ciencia
ciudadana se ha consolidado en las Illes Balears.

2000 2025
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Actualmente, la plataforma de ciencia ciudadana
Observadores del Mar agrupa 16 proyectos activos,
tiene un equipo de 140 investigadores de 68 institu-
ciones de 14 paises diferentes y cuenta con mas de
5.700 observadores registrados.

Entre el afio 2000 y el 2025 se contabilizaron un total
de 27.352 observaciones, 23.990 de las cuales estan
validadas por los equipos cientificos (el 87,7 %). En
las Baleares, entre los afios 2000 y 2025 se han reali-
zado 9.592 observaciones, 6.721 de las cuales estan
validadas. Por tanto, el 32,7 % de las observaciones
totales y el 27,8 % de las observaciones validadas se
han hecho en aguas baleares.

Los proyectos con mayor peso de las observaciones
realizadas en las Baleares son el de Praderas marinas
en reproduccion y el de Algas invasoras, en los que el
54 % y el 53 %, respectivamente, de las observaciones
se han realizado en aguas de las islas.

El ndmero de observaciones totales por afio alcanzd
el maximo en 2025, con 4.596 observaciones. Para las
Baleares, el afio con mas observaciones también fue
2025, con 1.382 observaciones, que representan un
30,1 % del total. En 2014 mas de la mitad de las ob-
servaciones se realizaron en aguas baleares (59,4 %).

Entre los afios 2000 y 2025, un total de 5.309 obser-
vaciones validadas se realizaron en zonas que perte-
necen a la Red Natura 2000 de las Illes Balears, lo que
supone el 42,8 % de las observaciones totales validadas
en dreas marinas protegidas (AMP) y el 79 % de las
observaciones validadas en las Baleares.

En la plataforma Observadores del Mar hay obser-
vaciones de 649 especies; hay observaciones de 391
especies realizadas en aguas de las Baleares.

Entre los aflos 2011 y 2025 se publicaron un total de
34 informes y articulos cientificos y se presentaron
30 ponencias en congresos cientificos como resul-
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tado de los datos obtenidos en esta plataforma de
ciencia ciudadana.

Biodibal

A finales de 2025, el nimero total de observaciones
marinas recogidas en el proyecto Biodibal era de
20.962. El mayor numero de observaciones (10.125)
corresponde a los afios anteriores a la puesta en
marcha del proyecto, dada la conexién con otras
bases de datos sobre biodiversidad. Desde 2017
(inicio del proyecto), el afio con mas observaciones
ha sido 2025, con 2.991 observaciones, 1.838 de
las cuales corresponden a peces.

La vertiente marina de este proyecto ha registrado un
total de 1.632 especies (sin tener en cuenta las aves
marinas). EL grupo taxonémico con mas observaciones
es el de los peces, con 7.288 observaciones de 334
especies diferentes; le sigue el grupo de los moluscos,
con 4.588 observaciones que pertenecen a un total de
621 especies; el de las algas, con 2.883 observaciones
de 192 especies diferentes; y el de los crustaceos, con
2.469 observaciones de 134 especies.

DAPERA

Este proyecto ha recopilado un total de 455 obser-
vaciones de 62 especies de peces raros. Segin datos
del periodo 2015-2025, las citas recogidas provienen
de pescadores y muestreadores a bordo (27,7 %);
aficionados al mar (25,4 %); pescadores recreativos
(8,0 %); prensa (5,5 %); agentes de medio ambiente
(4,2 %) y buceadores profesionales (1,8 %).

Por islas, la mayoria de las observaciones provienen
de Mallorca, con 286 citas (el 63,8 %), seguida por
Ibiza con 74 (16,5 %), Menorca con 58 (12,9 %) y
Formentera, con 30 observaciones (6,7 %).

La especie mas citada ha sido la vieja o Sparisoma
cretense (conocido como peix lloro en catalan), con
un 10,5 % de las citas totales; le siguen la mantelina
o raya mariposa (Gymnura altavela), con el 10,1 %
de las observaciones, y la raya bramante (Rastroraja
alba), con el 9,7 %.
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bajan con ciencia ciudadana —sobre todo con datos
de ambito terrestre— con el proyecto Biodibal, naci-
do en 2017 mediante un convenio de colaboracién
entre la UIB y Redeia.

En 2020 el Observatori Socioambiental de Menorca
(OBSAM), con el proyecto Els Ulls de la Mar (Los Ojos
del Mar), lanzd una peticidn a la ciudadania para que
ayudase a detectar las presiones 0 amenazas posibles
que pueden encontrarse en el mar. Cabe destacar que
este proyecto establece sinergias con Observadores
del Mar en algunos proyectos especificos.

METODOLOGIA

Se presentan datos de:
- La plataforma de ciencia ciudadana marina
Observadores del Mar, del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC).
- El proyecto Biodibal.
- El proyecto DAPERA, de observaciones de
peces raros de las Illes Balears.

Observadores del Mar

La plataforma de ciencia ciudadana marina Obser-
vadores del Mar propone proyectos y retos cienti-
ficos, y proporciona protocolos directos y sencillos
para poder responder preguntas y acercar la ciencia
a la ciudadania. Actualmente agrupa 16 proyectos
activos con su propio equipo cientifico experto y con
diferentes objetivos y retos. Cualquier persona pue-
de participar, darse de alta en la plataforma (www.
observadoresdelmar.es), elegir uno o mas proyectos
y subir una observacién. Cada observacion aporta
los siguientes datos: posicion geogréfica, fotogra-
fia, fecha, tipo de evento, profundidad y atributos
especificos y de contexto de cada proyecto (como,
por ejemplo, la presencia de una especie, la ob-
servacion de la floracién, el nivel de mortalidad,
la abundancia de basura, el tipo de hébitats, etc.).
El control de calidad de la base de datos generada
estd garantizado por parte de los equipos cientifi-
cos responsables de cada proyecto, encargados de
verificar y validar todas las observaciones subidas
a la plataforma. Cuando una observacion ha sido
verificada por el equipo responsable se considera
una observacion validada.

La ciudadania genera la recogida de datos (obser-
vaciones) a nivel individual o colectivo (centros o
clubs de buceo, organizaciones ambientales, clubs
nauticos y centros educativos, entre otros) después
de haberse registrado en la pagina web y de haber
subido una observacion rellenando las fichas dispo-
nibles de cada proyecto.

Presentamos datos de indicadores referidos a la ac-
tividad en esta plataforma, aportados por el equipo
de coordinacién de Observadores del Mar, extrai-
dos directamente de la plataforma, de sus informes
cientificos anuales de los afios 2020*y 2021% y de
datos aportados por el equipo cientifico.

En el siguiente apartado se incluyen resultados so-
bre: nimero de proyectos; nimero de observaciones
(totales y validadas); nimero de observaciones en
areas marinas protegidas (AMP) de las Illes Balears;
numero de especies objeto de seguimiento; y el im-
pacto cientifico, nimero de publicaciones cientificas
y de presentaciones en congresos. En los resulta-
dos del numero de observaciones no se incluyen las
del proyecto Microplastic Watchers, que finalizd en
2023, por tratarse de muestreos y no ser compara-
bles con las observaciones del resto de proyectos.

Por lo que se refiere al nimero de observaciones por
afio, cabe destacar que puede haber datos anteriores al
inicio del proyecto. Esto ocurre porque en la plataforma
de Observadores del Mar es posible subir informacién
de cualquier afio, de manera que puede nutrirse de ob-
servaciones anteriores a la fecha de inicio del proyecto.

Actualmente, esta plataforma de ciencia ciudadana
cuenta con mas de 5.700 usuarios registrados.

Biodibal

El proyecto Biodibal nacid en el afio 2017 en la
Universitat de les Illes Balears (UIB) fruto de un
convenio de colaboracion entre la UIB y Red Eléc-
trica de Espafia (https://biodibal.cat/). Actual-
mente ha recogido el mayor numero de especies
marinas, con 1.632 especies diferentes, y cuenta
con una amplia participacién ciudadana, con unos
2.190 usuarios registrados.

Biodibal se nutre de observaciones propias y de otras
plataformas que disponen de datos sobre distribucién
de especies, por lo que también incluye datos de Ob-
servadores del Mar. El proyecto es un ecosistema de
aplicaciones informaticas que recoge, procesa y ana-
liza informacién sobre la distribucion de la biodiversi-
dad de las Illes Balears. Esta conectado, entre otras,
a las bases de datos de la Infraestructura Mundial de
Informacioén en Biodiversidad (Global Biodiversity In-
formation Facility, GBIF, https://www.gbif.org/).¢

Presentamos datos del nimero total de observa-
ciones marinas y del numero de especies de las
que se han aportados observaciones.

DAPERA: registro de DAtos
de PEces RAros de las Illes
Balears

Es un proyecto del Servei de Proteccié d’Espécies
de la Conselleria d’Agricultura, Pesca i Medi Na-
tural que recoge las observaciones de peces poco
comunes o raros en aguas de las Baleares (https://
www.caib.es/sites/proteccioespecies/es/dapera/).

Las comunicaciones a DAPERA se pueden realizar
llenando un formulario, disponible en la pagina web
del Servei de Proteccid d’Especies (https: /www.caib.
es/sites/proteccioespecies/es/fcontacto/la_meva_
observacia_dapera/). Se requieren datos como la
especie, la fecha, la localizacidn, el nombre de la
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Tabla 1. NUimero de observaciones totales (Totales), observaciones validadas (Validadas), observaciones
totales en las Baleares (Baleares), observaciones validadas en las Baleares (Validadas Baleares) y
porcentaje de observaciones totales (% Baleares) y validadas (% Validadas Baleares) realizadas en las
islas por proyecto en la plataforma Observadores del Mar. Fuente: Observadores del Mar.* °

Proyecto Totales Validadas | Baleares Validadas % %
totales Baleares Baleares | Validadas
Baleares

Alerta medusas 4.138 3.213 1.015 668 24,5 20,79
Algas invasoras 1.291 1.126 682 594 52,8 52,75
jAtencion corales! 2.257 1.982 579 508 25,7 25,63
Basura marina 294 268 100 89 34,0 33,21
Crustaceos 3.385 2.751 1.394 1.058 41,2 38,46
decépodos

Desiertos 288 267 69 58 24,0 21,72
submarinos

Familia singnatidos 1.901 1.691 451 420 23,7 24,84
Aves marinas 1.800 1.745 725 694 40,3 39,77
Peces exdticos 397 319 68 38 171 11,91
Peces y calentamiento | 4.018 3.070 639 414 15,9 13,49
Peces mediterrédneos | 5.346 4.525 2.124 791 39,7 17,48
Pesca fantasma 201 161 76 61 37,8 37,89
Praderas marinas 1.085 1.001 586 544 54,0 54,35
Proyecto nacras 1.157 752 562 357 48,6 47,47
Tiburones y rayas 1.681 1.281 503 420 29,9 32,79
Tortugas marinas 57 21 19 7 33,3 33,33
TOTAL 29.296 24.173 9.592 6.721 32,74 27,80

persona observadora, el contacto o las circunstan-
cias. Para validar la cita es necesario aportar una
fotografia, que quedara incorporada al registro.

Ademas de las observaciones directas a través de
la pagina web de la Conselleria d’Agricultura, Pesca
i Medi Natural, también se nutre de observaciones
aportadas a la plataforma de ciencia ciudadana Ob-
servadores del Mar.

El Libro rojo de los peces de las Illes Balears,” publi-
cado en 2015, surgié de la necesidad de crear una
base de datos que recopilase y conservase registros
de especies poco frecuentes en las aguas de las islas,
con una lista que incluye especies sin interés comer-
cial y de las que, por tanto, existe menos informa-
cion. La lista agrupa 155 especies divididas en dos
grupos: especies vulnerables, que se han convertido
en raras por causas diversas como la sobrepesca, la
pérdida de habitat o el cambio climatico; y especies
recién llegadas propias de otras zonas que llegan a
nuestro mar por otras causas, como pueden ser la
apertura del canal de Suez (especies lessepsianas),
el cambio climatico o la navegacién comercial, muy
raras o de posible aparicién en un futuro cercano.

RESULTADOS
1. Nldmero de proyectos

A finales de 2025, Observadores del Mar contaba
con la colaboracion de 140 investigadores que per-

tenecen a 68 instituciones de 14 paises, 43 de las
cuales son espafiolas y 25 extranjeras.* % Actual-
mente agrupa 16 proyectos activos con su equipo
cientifico experto y diferentes objetivos y retos:

Alerta medusas

Algas invasoras
jAtencion corales!
Bosques marinos
Crustaceos decapodos
Desiertos submarinos
Familia signatidos
Nacras

9. Aves marinas

10. Peces exdticos

11. Peces y calentamiento
12. Peces mediterréneos
13. Pesca fantasma

14. Praderas marinas en reproduccion
15. Tiburones y rayas

16. Tortugas marinas

N o~ ON =

Los proyectos Basura marina y Microplastic Wat-
chers finalizaron en 2023. Los proyectos Peces y
calentamiento, Pesca fantasma, Tiburones y rayas,
y Tortugas marinas empezaron en 2022.

A los 16 proyectos de la plataforma de ciencia ciu-
dadana Observadores del Mar hay que sumar los
de Biodibal, de la UIB, y DAPERA, del Servei de
Proteccié d’Especies de la Direccié General de Medi
Natural i Gestio Forestal y el Servei de Recursos
Marins de la Direccié General de Pesca.
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Figura 1. Nimero de observaciones totales por proyecto y afio entre 2012 y 2025 en la plataforma de ciencia

ciudadana Observadores del Mar. Fuente:
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Figura 2. Ndmero de observaciones totales en las Baleares por proyecto y afio entre 2012 y 2025 en la

plataforma de ciencia ciudadana Observadores del Mar.

2. Namero de observaciones
Observadores del Mar

El numero total de observaciones en la plataforma
de ciencia ciudadana Observadores del Mar hasta el
dia 31 de diciembre del afio 2025 era de 27.352, de
las cuales 23.990 (87,7 %) estan validadas (verifica-
das) por los equipos cientificos (Tabla 1). Estos valo-
res no incluyen resultados del proyecto Microplastic
Watchers, por no ser comparable con el resto. De
estas observaciones, 9.592 se realizaron en las llles
Balears, de las cuales 6.721 estan validadas. Esto
implica que el 32,7 % de las observaciones totales y
el 27,8 % de las observaciones validadas se hicieron
en el mar Balear. Si se incluyeran las observacio-
nes del proyecto Microplastic Watchers, el nimero
total de observaciones seria de 15.281, con 5.222
observaciones realizadas en las Baleares (Tabla 1).
El proyecto con el mayor nimero de observaciones
en las Baleares es el de Peces mediterraneos, con

Fuente: Observadores del Mar.+ *°

un total de 2.124 observaciones —que representan
un 22,1 % del total de observaciones—, seguido
por el de Crustaceos decapodos, con 1.394 (14,5 %)
y el de Alerta medusas, con 1.015 (10,6 %) del total
de observaciones (Tabla 1, Figura 2).

Los proyectos con mayor peso de las observaciones
realizadas en las Baleares son el de Praderas mari-
nas en reproduccion y el de Algas invasoras, en los
que mas de la mitad de las observaciones se han
hecho en aguas de las islas—el 54 % y el 53 % de
las observaciones, respectivamente—; les sigue el
Proyecto nacras, con un 49 % de las observaciones
(Tabla 1, Figuras 1y 2).

Se analizan las observaciones desde el afio 2000
(Tabla 2), ya que hay observaciones anteriores al
inicio de proyectos concretos o incluso al inicio de
la plataforma (2012). Esto ocurre porque la herra-
mienta web permite subir informacidn de cualquier
aflo, a fin de que no se pierdan datos guardados de
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Figura 3. Nimero de observaciones totales para el conjunto de observaciones y para las Baleares (en
color azul claro) entre los afios 2000 y 2025 en la plataforma de ciencia ciudadana marina Observadores
del Mar. Fuente: Observadores del Mar.* 5
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Figura 4. Nldmero de observaciones validadas para el conjunto de observaciones y para las Baleares (en
color azul claro) entre los afios 2000 y 2025 en la plataforma de ciencia ciudadana marina Observadores
del Mar. Fuente: Observadores del Mar.* 5
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Figura 5. NUmero de observaciones para los diferentes grupos taxondémicos y por afio recopiladas en el
proyecto Biodibal. Fuente: Biodibal.
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Figura 6. Nimero de observaciones totales en las Baleares por afio recogidas para el proyecto Biodibal.

Fuente: Biodibal.
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Figura 7. NUmero de observaciones de peces raros en las Baleares por afio recogidas para el proyecto
DAPERA. Fuente: Conselleria d’Agricultura, Pesca i Medi Natural.
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Figura 8. NUmero de citas de peces raros en las Baleares por tipo de avistamiento o actividad recogidas
para el proyecto DAPERA. Fuente: Conselleria d’Agricultura, Pesca i Medi Natural.

momentos anteriores al de subir una observacion a
la pagina web. El nimero de observaciones totales
por afio ha variado entre 15 en 2005, cuando la
plataforma todavia no se habia iniciado, y 4.596 en
2025 (Tabla 2, Figuras 1y 3). Desde 2019 el nimero
total de observaciones y de observaciones en las
Baleares ha ido aumentando afio tras afio. Para las
islas, el aflo con el mayor nimero de observaciones
fue 2025, con 1.382 observaciones, que represen-
tan un 30,1 % del total.

En 2014 se registraron 712 observaciones en las
Baleares, que representaron un 59,4 % del total, es
decir: en 2014, més de la mitad de las observacio-
nes se realizaron en aguas baleares (Tabla 2, Figu-
ras 2 y 4). Este peso especifico de las Illes Balears
aquel afio es remarcable, ya que en esta plataforma
se recogen datos de 28 paises diferentes, sobre todo
—pero no exclusivamente— del Mediterraneo. El
88,4 % de las observaciones a las que puede asig-
narse un pais provienen del Estado espafiol.



Tabla 2. Nimero de observaciones totales (Obs. totales), observaciones totales en las Baleares (Obs. en Baleares),
porcentaje de observaciones totales realizadas en las Baleares (% Obs. totales en Baleares), observaciones
validadas totales (Obs. validadas totales) y observaciones validadas en las Baleares (Obs. validadas en Baleares)
por afios en la plataforma de ciencia ciudadana Observadores del Mar. Fuente: Observadores del Mar.? 3

Afo Obs. totales Obs. en % obs. Obs. Obs.
Baleares totales validadas validadas
totales en Baleares
2000 19 0 0 19 0
2001 111 67 60 111 67
2002 391 258 66 391 258
2003 57 21 37 57 21
2004 27 1 4 27 1
2005 15 0 0 15 0
2006 25 0 0 25 0
2007 23 0 0 20 0
2008 58 0 0 58 0
2009 67 7 10 67
2010 75 12 16 71 12
2011 140 21 15 135 20
2012 514 87 17 475 81
2013 750 228 30 661 213
2014 1.199 712 59 1.087 666
2015 1.048 493 47 982 456
2016 1.470 390 27 1.394 356
2017 1.983 676 34 1.835 601
2018 1.396 465 33 1.229 392
2019 1.005 447 45 775 317
2020 1.449 484 33 1.297 404
2021 2.120 779 37 1.637 590
2022 2.796 913 33 2.507 832
2023 3.711 1.164 31 3.041 977
2024 4.018 1.243 31 3.345 978
2025 4.596 1.382 30 2.830 779
TOTALES 29.063 9.850 696 24.091 8.028

La media de observaciones por proyecto es de 3.197,3.
El proyecto con mayor nimero de observaciones (5.281)
es el de Peces mediterraneos (Tabla 1, Figura 1).

Biodibal

El numero total de observaciones recogidas por el
proyecto Biodibal hasta el afio 2025 era de 149.223
observaciones de 3.785 especies, de las que 20.962
observaciones y 1.632 especies corresponden al me-
dio marino. El mayor niumero de observaciones, en
concreto 10.125, corresponde a los afios anteriores a
la puesta en marcha del proyecto, con observaciones
provenientes de la base de datos de la GBIF.¢ El afio
con el mayor numero de observaciones en el medio
marino fue 2025, con un total de 2.991, 1.838 de las
cuales corresponden a peces (Figura 5).

El grupo taxonédmico marino con el mayor nimero
de observaciones hasta finales de 2025 fue el de

los peces, con 7.288 observaciones de un total de
334 especies; le sigue el grupo de los moluscos, con
4.588 observaciones de 621 especies diferentes; el
de las algas, con 2.883 observaciones de unas 192
especies diferentes; y el de los crustédceos, con 2.469
observaciones de 134 especies (Figura 6).

DAPERA

El proyecto DAPERA (DAtos de PEces RAros de las
Illes Balears) del Servei de Proteccié d’Espécies de
la Conselleria d'Agricultura, Pesca i Medi Natural,
recopildé un total de 455 observaciones de peces
raros correspondientes a 62 especies entre los afios
2015y 2025 (Tabla 4, Figura 7).

Segun datos de los afios 2015-2025, la mayoria de
las colaboraciones del DAPERA provienen de la pes-
ca profesional (27,7 %), y se trata de comunicacio-
nes de los propios pescadores y de muestreadores
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Tabla 3. NUmero de observaciones para los diferentes grupos taxonémicos y por afio recogidas en el
proyecto Biodibal. Fuente: Biodibal.

Afio Anterior | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 20622 | 2023 | 2024 | 2025 TOTAL
Algas 1.380 63 33 40 74 11 186 239 354 503 2.883
Anélidos 91 0 1 2 1 6 13 2 0 3 119
Bacterias 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Braquidpodos 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
Briozoos 181 0 0 2 2 1 5 0 1 0 192
Cianobacterias 0 0 0 1 3 1 0 0 0 0 5
Ciliados 25 0 0 0 2 0 0 0 0 0 27
Cnidarios 299 101 58 71 76 106 151 119 113 47 1.141
Crustéceos 1.345 214 119 95 119 71 84 156 133 133 2.469
Ctendforos 1 1 2 0 0 0 1 0 0 0 5
Equinodermos 51 1 7 13 33 36 122 70 94 157 584
Foraminiferos 13 0 0 0 7 0 0 0 0 0 20
Mamiferos 871 1 5 1 4 3 0 0 0 0 885
Moluscos 3.902 108 34 68 62 83 7 95 73 156 4.588
Peces 1.817 155 134 157 217 414 832 771 953 1.838 7.288
Poriferos 83 0 1 5 13 4 167 73 103 127 576
Protistas 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23
Tunicados 21 0 8 ) 0 0 15 6 8 27 91
TOTAL 10.125 644 | 402 | 461 613 736 | 1.583 | 1.531 | 1.832 | 2.991 20.918

Tabla 4. Numero de observaciones por afio recogidas por el proyecto DAPERA. Fuente: Conselleria

d’Agricultura,

Pesca i Medi Natural.

Afo Nimero de observaciones
2015 6
2016 22
2017 4
2018 15
2019 39
2020 51
2021 69
2022 65
2023 83
2024 55
2025 43

Tabla 5. NUmero de observaciones validadas realizadas en d&reas marinas protegidas de la Red Natura 2000
(RN2000) de las Illes Balears entre los afios 2012 y 2025. Fuente: Observadores del Mar.* °

Figura Nombre del espacio RN2000 Nim. de observaciones
LIC Area marina de Cala Saona 6

LIC Area marina de Platja de Migjorn 13

LIC Area marina de Tagomago 20

LIC Area marina del Cap Martinet 5

LIC Area marina del norte de Menorca 176

LIC Area marina del Sur de Ciutadella 228

LIC Area marina Punta Prima-Illa de l'Aire 110

LIC Archipiélago de Cabrera 147




Figura Nombre del espacio RN2000 Nim. de observaciones
LIC Bahias de Pollenga y Alcudia 356
LIC Balitx 1
LIC Cala d'Algairens 1
LIC Cala Figuera 3
LIC Canal de Menorca 552
LIC Cap de Barbaria 1
LIC Cap Enderrocat y Cap Blanc 229
LIC Cap Llentrisca-Sa Talaia 20
LIC Cap Negre 1
LIC Cap Vermell 3
LIC Costa de Llevant 84
LIC Costa del oeste de Ibiza 88
LIC Costa de Es Amunts 6
LIC De Addaia a S'Albufera 18
LIC De Cala Llucalari a Cales Coves 49
LIC De S'Albufera a La Mola 4
LIC De Els Alocs a Fornells 27
LIC Es Vedra-Es Vedranell 6
LIC Illa de l'Aire 1
LIC Islotes del Poniente de Ibiza 57
LIC La Trapa 2
LIC La Vall 6
LIC Montafias de Arta 114
LIC Na Borges 1
LIC Port des Canonge 6
LIC Portocolom 25
LIC Punta de n'Amer 4
LIC Punta Redona-Arenal d'en Castell 61
LIC Sa Costera 5
LIC Sa Dragonera 157
LIC S'Albufera des Grau 39
LIC Ses Salines de Ibiza y Formentera 103
LIC S'Estaca-Punta de Deia 23
LIC Son Real 1
LIC Tagomago 1
LICy ZEC Canal de Ibiza 8
LIC y ZEPA Cap de Ses Salines 2
LIC y ZEPA De Binigaus a Cala Mitjana 4
LIC y ZEPA De Es Canutells a Llucalari 10
LIC y ZEPA Son Bou y barranco de Sa Vall 2
Parc natural y Es Trenc-Salobrar de Campos 2
ZEC

ZEC Area marina Platja de Tramuntana 3
ZEC Costa Brava de Tramuntana 6
ZEP Espacio marino del poniente y norte de Ibiza 220
ZEPA Ampliacién de La Vall [
ZEPA Area marina Cap de Cala Figuera 6
ZEPA Area marina Costa de Llevant 84
ZEPA Costa Brava de Mallorca 9
ZEPA Espacio marino de Formentera y del sur de Ibiza 34
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Figura Nombre del espacio RN2000 Nim. de observaciones
ZEPA Espacio marino del levante de Ibiza 57
ZEPA Espacio marino del norte de Mallorca 462
ZEPA Espacio marino del norte y oeste de Menorca 339
ZEPA Espacio marino del poniente de Mallorca 1.060
ZEPA Espacio marino del sur de Mallorca y Cabrera 30
ZEPA Espacio marino del sudeste de Menorca 192
ZEPA Muleta 2
ZEPA Muleta 1
ZEPA Sa Foradada 5
ZEPA S'Albufera de Mallorca 5
TOTAL validadas de la Red Natura 2000 en las llles Balears 5.309
Porcentaje del total de validadas en las Illes Balears 78,99 %

Sparisoma cretense
Gymnura altavela

Rostroraja alba

Syngnathus typhle
Mobula mobular
Diplodus cervinus
Hippocampus guttulatus
Hexanchus griseus

Pseudocaranx dentex

Figura 9. Especies de peces raros en las Baleares con el mayor nimero de citas recogidas para el
proyecto DAPERA. Fuente: Conselleria d’Agricultura, Pesca i Medi Natural.

a bordo de las embarcaciones (Figura 8). El resto
de las observaciones proviene de aficionados al mar
(25,4 %); pescadores recreativos (8,0 %); prensa
(5,5 %); agentes de medio ambiente (4,2 %) y buce-
adores profesionales (1,8 %; Figura 8).

Por islas, Mallorca ha aportado un 63,8 % de los
datos (286 observaciones), Ibiza un 16,5 % (74),
Menorca un 12,9 % (58) y Formentera un 6,7 % (30).

3. NuUmero de observaciones en
dreas marinas protegidas

La plataforma ciudadana Observadores del Mar
recopild un total de 12.393 observaciones valida-
das dentro de dreas marinas protegidas (AMP) de
la Red Natura 2000 entre los afios 2012 y 2025; un
42,8 % de ellas (5.309) se han realizado dentro de
dreas marinas protegidas de la Red Natura 2000 de
las Baleares (Tabla 5). Las observaciones validadas
en areas de la Red Natura 2000 de las Baleares
constituyen el 79 % de las observaciones validadas
en las Illes Balears (Tabla 5).

4. Nuimero de especies por
grupo taxondémico

El numero total de especies registradas en obser-
vaciones de la plataforma Observadores del Mar a
finales de 2025 era de 649, mientras que en 2020
era de 486. Ello supone un incremento de 163 es-
pecies (33,5 %) en 5 afios. EL mayor nimero de
especies corresponde a los peces, con 321 espe-
cies, mientras que los grupos con menos repre-
sentacién son los briozoos y los ctenéforos, con
2 y 3 especies, respectivamente. Algunos grupos
taxondémicos no estén recogidos en la plataforma,
como los cetaceos.

Para las Illes Balears, la plataforma Observadores
del Mar recoge observaciones de un total de 391
especies. El mayor nimero de especies correspon-
de a los peces, con 205 especies, seguido de los
crustaceos, con 74 especies diferentes, mientras
que los grupos con menor representacion son los
briozoos y los equinodermos, con una Unica es-
pecie (Tabla 6).



Tabla 6. Nimero de especies de las que hay observaciones en las plataformas de ciencia ciudadana marina
Observadores del Mar, Biodibal y DAPERA por grandes grupos taxondémicos. Fuente: Observadores del Mar,* °

Biodibal y DAPERA

Grupos Nimero de especies

taxondmicos Observadores del Mar | Observadores del Mar Baleares | Biodibal DAPERA
Algas 19 16 192

Anélidos 27

Aves 70 43

Bacterias 3

Braquidpodos 8

Briozoos 2 1 87
Cianobacterias 5

Ciliados 3

Cnidarios 50 35 87

Crustaceos 152 74 134

Ctendforos 3 3 2

Equinodermos 4 1 30

Foraminiferos 43

Mamiferos 6

Moluscos 4 3 621

Peces 321 205 334 62
Plantas marinas 7 4

Poriferos 7 2 41

Protistas 4

Tortugas 4 2

Tunicados 6 2 5

Total 649 391 1.632 62

En el proyecto Biodibal se citaron hasta finales de
2025 un total de 1.632 especies marinas. No se tu-
vieron en cuenta las aves marinas, porque la plata-
forma no permite discriminar, de momento, entre
los diferentes habitats (Tabla 6).

El numero total de especies registradas en el pro-
yecto DAPERA hasta finales de 2025 era de 62 espe-
cies de peces raros (Tabla 6). La especie mas citada
fué la vieja o Sparisoma cretense (conocido como
peix lloro en catalén), con un 10,5 % de las citas
totales; le sigue la mantelina o raya mariposa (Gym-
nura altavela), con el 10,1 % de las observaciones,
y la raya bramante (Rastroraja alba), con el 9,7 %
de las observaciones (Figura 9).

Hasta 2021 la especie de DAPERA con mas cites era
la aguja mula (Syngnathus typhle), seguida de la raya
bramante (Rastroraja alba) y la mantelina (Gymnura
altavela), a partir del 2022 la especie mas citada de
DAPERA es el pez loro (Sparisoma cretense), seguido
de la mantellina y el jurel tropical (Caranx crysos).

De las especies citadas en el DAPERA, un 27,2 %
corresponde a especies amenazadas, mientras
que un 35 % son especies recién llegadas o muy
raras (Tabla 7).

Para determinar el estado de conservacion de
las especies citadas, se ha tenido en cuenta la
evaluacion del Libro rojo de los peces de las
Illes Balears” y la categoria UICN (Unién Inter-
nacional para la Conservacién de la Naturale-
za) cuando la especie no estaba incluida en el
mismo (Tabla 7).

5. Impacto cientifico: ndmero
de publicaciones y nldmero de
presentaciones en congresos

Una de las maneras de medir el impacto cientifico
de la plataforma de ciencia ciudadana Observado-
res del Mar es cuantificar el nimero de publicacio-
nes cientificas y de presentaciones en congresos.
Entre los aflos 2011 y 2025 se registré un total de
34 publicaciones cientificas derivadas de la plata-
forma Observadores del Mar, informes incluidos
(Tabla 8).%5

Entre los aflos 2016 y 2025 se realizaron un total
de 30 presentaciones en congresos derivadas de
Observadores del Mar, con un maximo de 5 en el
afio 2016 (Tabla 8).45
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Tabla 7. Estado de conservacién de las especies citadas en el proyecto DAPERA. Fuente: Conselleria

d’Agricultura, Pesca i Medi Natural.

Estado de conservacién Acrénimo Ndmero de especies
Extinta a nivel regional RE 1

En peligro critico CR 1

En peligro EN 4

Vulnerable VU 7

Casi amenazada NT 5

Preocupacion menor LC 36

Datos insuficientes DD 7

No evaluado NE 1

Tabla 5. NUmero de publicaciones cientificas
y de presentaciones en congresos cientificos

derivadas de datos obtenidos por la plataforma de

ciencia ciudadana Observadores del Mar. Fuente:
Observadores del Mar.* °

ANO Ndm.

publicaciones en congresos
2025 3
2024
2023
2022
2021
2020
2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011

Num. presentaciones

3 I R N N NN

- O 2 ON 22NN DMNDdM®

CONCLUSIONES

—> En la plataforma de ciencia ciudadana Obser-
vadores del Mar, entre el afio 2000 y el 2025
se realizaron un total de 29.063 observaciones,
24.091 de ellas validadas por los equipos cien-
tificos. Un total de 9.850 observaciones se hicie-
ron en las Illes Balears, 8.028 de les cuales estén
validadas. Por tanto, el 33,9 % de las observa-
ciones totales y el 33,3 % de las observaciones
validadas se realizaron en aguas de las Baleares.

—> Los proyectos de Observadores del Mar con
mayor peso de observaciones realizadas en las
Baleares son el de Praderas marinas en repro-
duccidn y el de Algas invasoras, en los que mas
de la mitad de las observaciones se han hecho

en aguas de las Illes Balears.

—> El proyecto Biodibal recopild hasta finales de

2025 un total de 20.962 observaciones de 1.632
especies marinas diferentes.

El proyecto DAPERA recoge hasta 2025 un total de
455 observaciones de 62 especies de peces raros.

En la plataforma Observadores del Mar, un
42,8 % de las observaciones validadas dentro
de espacios Natura 2000 entre los afios 2000 y
2025 corresponden a espacios de la Red Natura
2000 de las Illes Balears. EL 79 % de las ob-
servaciones validadas de las Baleares entre los
afos 2000-2025 se han hecho en dreas marinas
protegidas de dicha red.

Los diferentes proyectos de Observadores del
Mar recogen observaciones de un total de 649
especies: 321 peces, 152 crustdceos, 70 aves,
24 medusas, 21 corales, 19 algas, 7 plantas ma-
rinas y 4 moluscos. En las Baleares se han reco-
gido observaciones de un total de 391 especies.

Biodibal redne observaciones de 1.632 espe-
cies marinas pertenecientes a diversos grupos
taxonémicos. Los mas representados son los
moluscos (621 especies), los peces (334), las
algas (192), los crustaceos (134), los briozoos
y los cnidarios (87 cada uno), los foraminiferos
(43), los poriferos (41), los equinodermos (30)
y los anélidos (27). Ademads, incluye registros
de braquiépodos, cianobacterias, mamiferos,
tunicados, protistas, bacterias, ciliados y cte-
noforos, aungue con una representacién menor.

El impacto cientifico de los datos recogidos
por la plataforma de ciencia ciudadana mari-
na Observadores del Mar puede medirse con el
ndmero de publicaciones y presentaciones en
congresos cientificos, que fue de 34 articulos e
informes cientificos y de 30 presentaciones entre
los afios 2011 y 2025.
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del Litoral de les Illes Balears (Agéncia Balear de Aigua i de la Qualitat Ambiental y Ports IB).

Recogida de residuos

flotantes

1. Numero de embarcaciones de

limpieza del litoral

2. Abundancia de residuos flotantes
recogidos por peso y tipo

Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(UNEP), los residuos marinos se definen como «cualquier material
sélido persistente, fabricado o procesado, descartado, dispuesto
o abandonado en el medio marino y costero».! Los residuos marinos,
aparte de suponer molestias a los usuarios del mar, afectan
negativamente a las especies, las comunidades y los ecosistemas
marinos.? Ademds de los impactos medioambientales también pueden
tener consecuencias econdémicas negativas, especialmente en 1los

sectores pesquero y turistico.

El plastico y sus derivados, a pesar de ser un ma-
terial relativamente reciente producido solo durante
el ultimo siglo, son el tipo de residuo marino mas
abundante.’ Los plasticos suponen una de las prin-
cipales amenazas para los organismos marinos, ya
que causan alteraciones fisioldgicas y biolégicas por
ingesta y/o impactos fisicos externos. Ademas, ya se
ha demostrado la incorporacion de los plasticos a la
cadena alimentaria,® y las repercusiones de ello son
objeto de estudio. No solo tienen efectos negativos
sobre los organismos marinos; también deben consi-
derarse los aditivos que se afiaden durante el proce-
so de fabricacion o los compuestos que se absorben
o adhieren en el medio marino, que pueden actuar
como disruptores endocrinos e incluso causar dafios
celulares, alteraciones histoldgicas y tumores.* 5

Se tiene constancia de que el 80 % a nivel global de
la basura que encontramos en el mar tiene un origen
terrestre (originada por actividades humanas, princi-
palmente en ciudades y nucleos urbanos, y que llegan
al mar a través de rios y torrentes). EL 20 % restante
proviene de actividades relacionadas con el mar como
la pesca, la acuicultura y el transporte maritimo, entre
otras.® Sin embargo, las corrientes, la hidrografia y el
clima pueden transportar los residuos a zonas aleja-
das de su fuente de origen.” En el litoral balear se han
identificado zonas més propensas a la acumulacién

de residuos y zonas aparentemente sin residuos en
funcién de los vientos y de las corrientes superficia-
les ocednicas principales.® En la actualidad, se estan
dirigiendo esfuerzos de investigacion a monitorizar los
patrones de distribucion de los residuos marinos en
el mar Balear. Un estudio sobre los patrones espacio-
temporales de residuos flotantes recogidos en aguas
costeras de las llles Balears durante 11 afios ha de-
mostrado una distribucion heterogénea, con mayores
concentraciones en el litoral balear principalmente
durante el mes de agosto.? Recientemente, un estudio
piloto sobre residuos marinos costeros llevado a cabo
en las Baleares destaca que la mayoria de los residuos
encontrados estan relacionados con actividades re-
creativas y maritimas, como la navegacion (33,5 % de
los residuos), el turismo (32,2 %) y la pesca (27,3 %),
y que reflejan una presiéon humana continua que se
ve intensificada durante la temporada turistica.™ Adi-
cionalmente se ha observado que las condiciones de
mar en calma facilitan la recogida y el monitoreo de
los residuos marinos flotantes.

Aunque la solucidn directa a la contaminacién ma-
rina reside en las buenas practicas de la sociedad
en materia de uso y de gestion de residuos, el sis-
tema de recogida de residuos flotantes con embar-
caciones del Centre de Coordinacié de Neteja del
Litoral (CCNL), fundado por el Govern de les Illes



El Centre de Coordinacié de Neteja del Litoral
(CCNL) es un plan pionero en el litoral balear que
se encarga de pesar y clasificar los residuos mari-
nos flotantes recogidos durante la temporada es-
tival. Los residuos se pesan y se clasifican en las
categorias siguientes: plasticos, maderas y deriva-
dos, vegetacion, materia organica, hidrocarburos
y aceites, y otros.

Desde el afio 2004, el Centre de Coordinacié de Ne-
teja del Litoral (CCNL), al principio coordinado por
el ente publico ABAQUA (Agencia Balear de l'Aigua
i la Qualitat Ambiental) y a partir de 2024 por Ports
IB, se encarga de recoger residuos flotantes del li-
toral balear entre los meses de mayo a septiembre.
En 2020, un problema de licitacién impidié disponer
de este servicio.

El equipo estd compuesto por diferentes tipos de
embarcaciones en funcién de su capacidad de reco-
gida: embarcaciones de tipo litoral—mas rapidas y
de mayor tamafio—, de semilitoral y de playa —de
menor tamafo y que recogen residuos en la primera
linea de mar—. Cabe tener en cuenta que el tipo de
embarcaciones y su nimero han ido variando a lo
largo de los afios, lo que condiciona la cantidad total
de residuos recogidos.

El maximo ndmero de embarcaciones de recogida
(entre 36-40 embarcaciones) se registra entre 2004-
2010, coincidiendo con el periodo de mayor cantidad
de residuos recogidos (entre 173-423 1).

Desde 2004 hasta 2024, el servicio ha recogido 2.353 t
de residuos, lo que supone una media de 123,8 t al
afo. Estas cantidades no son homogéneas a lo largo
de los afios, ya que la cantidad disminuye notable-
mente a partir de 2011 (£ 110 t) debido a la elimi-
nacion de las embarcaciones de mayor capacidad de
recogida (de tipo litoral).

En los afios 2021, 2022 y 2023 regresan a la flota 5
embarcaciones de litoral, pero el nimero total de em-
barcaciones (22 embarcaciones) es inferior al de los
afos anteriores 2004-2019. Durante la temporada

La informacién sobre el nimero de embarcaciones
de limpieza del litoral y la cantidad en peso y tipo de
material recogido permite realizar un seguimiento
de los residuos marinos que se encuentran en el mar
Balear. La extraccion de estos residuos es de gran
importancia, ya que generan impactos medioam-
bientales y econdmicos negativos, especialmente en
los sectores pesquero y turistico. Esta informacion
contribuye a definir mejoras en la gestion de resi-
duos marinos y a conocer mejor sus modelos de
distribucion en el litoral balear.

2004 2019 2021 2024

2024 se dispuso de 7 embarcaciones de litoral, pero
el numero total de embarcaciones es el mismo que los
Ultimos 3 afios (22 embarcaciones).

Durante las ultimas dos décadas, en Mallorca se re-
coge una media del 57,2 % del total en peso de resi-
duos; en Menorca, el 21,1 %; en |biza, el 17,2 %; y en
Formentera, el 4,5 %. El principal componente de los
residuos recogidos es el pléstico (~ 40 %), seguido de
maderas y derivados (~ 30 %).

En 2024 se recogieron en total 28 t de residuos: 12,7 t
en Mallorca, 8,3 ten Menorca, 5,5ten |bizay 1,4ten
Formentera. De estas cantidades, la mayoria son plas-
ticos (41,1 %) y maderas y derivados (42,1 %), segui-
dos por vegetacion (6,7 %), materia organica (3,1 %),
otros (6,58 %), e hidrocarburos y aceites (0,47 %).



Recogida de residuos flotantes

Evolucién temporal de la cantidad de residuos flotantes recogidos en todas las Illes Balears por las
embarcaciones de limpieza del litoral. Fuente: CCNL (ABAQUA y Ports IB).

Porcentaje en peso del tipo de residuo recogido
del litoral balear por las 22 embarcaciones
operativas en el afio 2024. FUenNTE: CCNL (Ports IB).
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Figura 1. Embarcacién de tipo playa (Virot), capacitada para recoger residuos acumulados en primera linea

de mar y playas. FUENTE: CCNL (Ports IB).'®

Figura 2. Imdgenes de embarcaciones de tipo litoral (Pelica), las de mayor capacidad de recogida de la

flota. FUENTE: CCNL (ABAQUA).

Balears, muestra efectividad a la hora de recoger
residuos que pueden llegar o han llegado a zonas
del litoral balear? y contribuye a paliar los diversos
impactos que provocan en el medio.

NORMATIVA

—> Ley 8/2019, de 19 de febrero, de residuos y sue-
los contaminados de las llles Balears.

METODOLOGIA

En el aflo 2004, el Govern de les Illes Balears fun-
dé el Centre de Coordinacié de Neteja del Litoral
(CCNL), un plan de limpieza del litoral pionero en
el mar Mediterraneo, gestionado primero por la
Agencia Balear de 'Aigua i la Qualitat Ambiental
(ABAQUA) y, a partir de 2024, por Ports IB. El equi-
po del CCNL se encarga del sistema de recogida
de residuos flotantes mediante embarcaciones para
mejorar la calidad y el aspecto de las playas y el
mar de las Baleares. En los ultimos afios el servicio

ha contado con unas 38-30 personas (30 en 2024)
y 22 embarcaciones.'""18

Entre 2004 y 2010, y también en los afios 2012,
2014 y 2017, la temporada de recogida fue de
junio a septiembre. En 2011 fue de julio a octu-
bre, y en 2013 y 2016, de junio a septiembre. En
los afios 2015, 2018 y 2019, la recogida se llevd
a cabo del 15 de mayo al 30 de septiembre. En
2020 no se realizé por retrasos debidos al con-
finamiento a causa de la COVID-19 y por com-
plicaciones en el proceso de licitacion. A partir
de 2021, la recogida se lleva a cabo de junio a
septiembre, excepto en 2024, que fue de mayo
a septiembre (las barcas de tipo playa, a causa
de un problema técnico, hasta el mes de junio no
pudieron trabajar en Ibiza, Menorca y Mallorca).
Para todos los afios, la jornada efectiva de traba-
jo es de 7 horas diarias de lunes a domingo.'""'®
Cabe destacar que entre los afios 2004 y 2007 el
nimero de embarcaciones se reforzaba durante
los meses de julio y agosto. Entre octubre y mayo
el servicio mantiene una embarcacién en cada isla
para tareas de emergencias en el mar.



Tabla 1. Nimero de embarcaciones de recogida de residuos por afio (2004-2024) y por tipo (de playa, de litoral y de
semilitoral). Se indica el nimero mdximo de embarcaciones en servicio por temporada. FUENTE: CCNL (ABAQUA y Ports IB) .8
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2004 10 5 4 2 21 8 3 3 1 15 36
2005 12 6 5 2 25 8 3 3 1 15 40
2006 12 6 5 2 25 8 3 3 1 15 40
2007 12 6 5 2 25 8 3 3 1 15 40
2008 11 5 5 2 23 9 3 3 1 16 39
2009 11 5 5 2 23 9 3 4 1 17 40
2010 11 5 5 2 23 9 3 4 1 17 40
2011 12 5 4 2 23 23
2012 9 6 6 2 23 23
2013 9 6 6 2 23 23
2014 15 8 8 2 33 33
2015 15 8 8 2 33 33
2016 15 8 8 2 33 33
2017 13 6 6 1 26 1 1 1 1 4 30
2018 13 6 6 1 26 1 1 1 1 30
2019 13 6 6 1 26 1 1 1 1 30
2021 8 4 4 1 17 2 1 1 1 5 22
2022 8 4 4 1 17 2 1 1 1 5 22
2023 8 4 4 1 17 2 1 1 1 5 22
2024 7 3 4 1 15 3 2 1 1 7 22

Los residuos se clasifican en seis categorias: hi-
drocarburos y aceites (gasoil, alquitran, limpieza
de sentinas), materia orgdnica (medusas, restos de
animales y alimentos), maderas (troncos naturales,
palés, tablones y derivados), vegetacion (hojas, fru-
tos o restos de Posidonia oceanica mezclados con
material organico o plastico), plasticos (botellas,
bolsas, fragmentos) y otros.''"®

Existen tres tipos de embarcaciones, clasificadas
seguln sus dimensiones y zona de trabajo:""""®

—> 1) Embarcaciones de playa o de tipo Virot (2004-
2019 y 2021-2024) (Figura 1). Pequefias y capa-
citadas para recoger residuos acumulados en la
primera linea de mar. Forman la mayor parte de
la flota. Tienen una eslora de entre 4,5-5,85 m, 1
tripulante y una capacidad de recogida de 1 m®.

2) Embarcaciones de litoral de tipo Pelica (2004-
2010y 2021-2024) o de tipo Esquit (2008-2010)
(Figura 2). Tienen una eslora de entre 9-11,30 m o
mas, 2 tripulantes y una capacidad de recogida de
4-5 m?®. Estan capacitadas para trabajar mar aden-
tro y coinciden con las embarcaciones de playa en
las zonas de costa. Son las de mayor tamafio y,
por tanto, las que tienen una capacidad superior
de recorrido y de recogida de residuos.

3) Embarcaciones de semilitoral (2008-2009 y
2017-2019). Tienen una eslora de entre 6-8,90 m,
1 tripulante y una capacidad de recogida de 2 m?
(Minipelica, Onasafe, Corb Mari). Actdan en la pri-

mera linea de costa, pero son mas rapidas que las
de playa, lo que permite realizar mayor nimero de
desplazamientos en menos tiempo.

En el afio 2024, 7 embarcaciones de litoral utilizan
gas licuado del petréleo (GLP) y otra grande es hi-
brida (gasdleo-eléctrica), todas ellas con carga de
bateria mediante energia solar.®

Hay que tener en cuenta que el tipo de embarcacio-
nes y su numero han ido variando a lo largo de los
afios, lo que afecta a la cantidad de residuos y a la
zona desde la que se recogen. '8

RESULTADOS

Para poder comparar los datos entre afios, hay que
considerar las variaciones en el tipo y la cantidad
de embarcaciones, y también si el tiempo resulta
favorable para la recogida, ya que ello condiciona
el peso total recolectado cada afio (Tabla 1). Entre
los afios 2004y 2010 y en 2021 y 2024 operan bar-
cas de tipo playa y litoral; entre 2011-2016, solo
barcas tipo playa, coincidiendo con el periodo de
crisis econdmica; y entre 2008-2009, 2017 y 2019,
barcas de tipo playa y semilitoral (Tabla 1).

Del aflo 2004 al 2024 (sin contar 2020), el servi-
cio ha recogido 2.353 t de residuos, lo que supone
una media de 123,8 t anuales, pero estas cantida-
des recogidas no son homogéneas a lo largo de los
afios. El peso total por afio muestra una tendencia
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Figura 3. Nimero de embarcaciones de limpieza de litoral por tipo (de playa, de litoral y de semilitoral)
entre los afios 2004-2024 y peso total de residuos recogidos en toneladas (linea azul). FuenNTE: CCNL

(ABAQUA y Ports IB).!8

de decrecimiento en la cantidad de residuos flotan-
tes recogidos (Figura 3). Ello se debe a dos motivos
principales: (i) la disminucion del ndmero total de
embarcaciones con el paso del tiempo: de unas 36-
40 en los primeros afios a unas 22 embarcaciones a
partir de 2021; y (ii) a una disminucién de embarca-
ciones de tipo litoral y semilitoral, capacitadas para
recoger un volumen de residuos superior y cubrir
una zona mas amplia de litoral (Tabla 1, Figura 3).

En el afio 2007, debido al hundimiento en Ibiza del
barco Don Pedro, se registra el mayor peso de resi-
duos de tipo hidrocarburos y aceites recogidos por
vertido de combustible (Figuras 3y 4). La disminu-
cion en la cantidad de residuos recogidos a partir
del afio 2011 se manifiesta claramente como res-
puesta a la eliminacién de las embarcaciones de
litoral (Pelica). En 2015 se observa un incremento en
la cantidad de residuos recogida, propiciado por el
buen tiempo de viento térmico (conocido como em-
bate) alrededor de todas las Baleares practicamente
durante los 5 meses de recogida. Ello hizo aumentar
la recogida de residuos, ya que el servicio pudo tra-
bajar durante mas horas. Entre los afios 2018-2019,
a pesar de contar con 3 embarcaciones menos en
total, se observa un ligero aumento en la cantidad
en peso de residuos recogidos, posiblemente por la
incorporacion de 4 embarcaciones de semilitoral.

En el afio 2021, el peso de residuos recogidos dis-
minuye a 37 t, un 43,9 % menos respecto a 2019, lo
que puede ser causado por una reduccién de la flota
a 22 embarcaciones (Figura 3). A pesar de ello, el
numero de toneladas recogidas en 2021 es superior
al registrado entre 2011-2013, cuando se disponia
de 1 embarcacién mas (Tabla 1, Figuras 3y 4). Ello
puede indicar que las embarcaciones de litoral son
mas efectivas, pero también es importante tener en
cuenta que durante la temporada 2021 se registra-
ron mas dias de mal tiempo en comparacién con
veranos anteriores, lo que resulté en menos horas
trabajadas y, por tanto, en una recogida inferior.

En 2022 disminuye a 20 t el peso de residuos recogi-
dos, un 45,9 % menos respecto al afio 2021 (Figura
3). En 2023y 2024 el peso vuelve a aumentar a 28 t
cada afio, un 40 % mas que en 2022 (Figura 3). La
disminucion en peso de los residuos recogidos en
2022 es poco probable que sea debida al nimero
de embarcaciones disponibles, que fue igual du-
rante 2021 y 2023 y aumenté en 2 embarcaciones
de tipo litoral y disminuyé en 2 de tipo playa en
2024. Esta disminucién, en principio no coincide
con una reduccion de los dias efectivos de recogida,
ya que, segun el informe, en general en 2022 se
pudo trabajar bien los 4 meses de servicio, aparte
de algunos dias de lluvia y varias tormentas breves,
en los que se trabajé cerca de puerto o en zonas
protegidas.'® Contrariamente, durante los meses de
servicio del afio 2023 se registraron muchos dias de
lluvia, repartidos en los 4 meses, acompafiados de
varias tormentas que obligaron a permanecer en
puerto sin poder trabajar de 4 a 6 jornadas por mal
tiempo." En 2024 se registraron bastantes dias de
lluvia, repartidos entre los 5 meses, acompafiados
de algunas tormentas, pero la mayoria de jornadas
se disfrutd de buenas condiciones maritimas.™ La
disminucidon en peso de los residuos recogidos en
2022 tampoco parece coincidir con una disminucién
del personal, que pasé de 38 personas en los afios
2021, 2022 y 2023 a 30 en 202418

En Mallorca se recoge mayor cantidad de residuos,
sobre todo durante 2004-2010 (> 100 t), cuando se
utilizaban las embarcaciones de litoral: 8 embarca-
ciones en Mallorca, 3 en Menorca, 3 en |bizay 1 en
Formentera (Tabla 1, Figura 4). Durante las ultimas
dos décadas, en Mallorca se recoge una media del
57,2 % del total en peso de residuos; en Menorca,
el 21,1 %; en Ibiza, el 17,2 %; y en Formentera, el
4,5 %. Las excepciones se registran en el afio 2007,
cuando se recogieron mas residuos, en concreto del
tipo hidrocarburos y aceites, en |Ibiza que en Me-
norca, debido al hundimiento del barco Don Pedro
(Figuras 4 y 5). También se observan otras dos ex-
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Figura 4. Peso total de residuos flotantes recogidos en toneladas por islas entre los afios 2004-2024.

FUENTE: CCNL (ABAQUA y Ports IB) .8

cepciones en |biza en los afios 2015y 2016, cuando
superan el peso de recogida de Menorca (Figura 4).

Los datos anuales desde 2004 muestran que, en
general, el tipo de residuo con mayor porcentaje
en peso de media es el plastico (39,4 %), seguido
de maderas y derivados (29,6 %), vegetacion (10,8
%), materia orgénica (9,5 %), otros (7,9 %) e hidro-
carburos y aceites (2,9 %) (Figura 5). La excepcion
maés importante se registra en 2007, cuando los hi-
drocarburos y aceites se convierten en el residuo
mas recogido debido al hundimiento del buque Don
Pedro en Ibiza (Figuras 4 y 5). Desde 2015 hasta
2024 casi la mitad del porcentaje en peso recogido
es pléstico (> 40 %).

De las 28 t de residuos recogidas en 2024, 12,7 t
se recogieron en Mallorca, 8,3 t en Menorca, 5,5 t
en Ibizay 1,4 t en Formentera (Figura 4). De estas
cantidades, la mayoria son maderas y derivados
(42,1 %) y plasticos (41,1 %), seguidos por vegeta-
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cion (6,7 %), materia orgénica (3,1 %), otros (6,58 %)
e hidrocarburos y aceites (0,47 %) (Figura 5).

La recogida de maderas y derivados, en algunas tem-
poradas e islas iguala o supera al plastico en peso
recogido. Es el caso del afio 2024 (Figura 5), cuando
se realizan dos recogidas especiales de residuos pro-
venientes de tierra debido a tormentas en el Savinar,
Mondragd (Mallorca), ademas de varios botes y bar-
cas a la deriva, restos de embarcaciones en |biza y
Menorca y restos de muebles en Menorca.™

CONCLUSIONES

—> El numero y tipo de embarcaciones utilizadas
por el Centre de Coordinacié de Neteja del Li-
toral condiciona la cantidad de toneladas reco-
gidas cada aflo. lgualmente son importantes los
dias de buen tiempo, que facilitan la recogida
de residuos.

Maderas y derivados Pldsticos

X X
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Figura 5. Porcentaje en peso de residuos flotantes recogidos por tipo (hidrocarburos y aceites, otros,
vegetacién, materia orgédnica, maderas y derivados, y pldstico) entre los afios 2004-2024. FuenTE: CCNL (ABAQUA vy

Ports IB) .18
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—> El maximo de embarcaciones de recogida de

residuos se alcanza entre los afios 2004-2010,
con 36 (2004-2007) y 40 embarcaciones (2008-
2010). Durante esos afios la flota disponia de
embarcaciones de tipo litoral, las mdas efectivas,
que recogieron mayor peso anual, entre 173-423t.

Posteriormente, entre 2011-2013, la flota se re-
duce a 22 embarcaciones de playa, que trabajan
durante 4 meses. Entre los afios 2014-2019 se
pasa a 30 embarcaciones que trabajan durante
4 meses. De 2021 a 2024 se vuelve a disponer
de 22 embarcaciones, 5 de ellas de tipo litoral
(llegando a 7 en el afio 2024) y trabajan duran-
te 4 meses. La cantidad de residuos recogida
entre los afios 2011-2024 varié entre 20-110 t
anuales.

En 2024 hubo un total de 22 embarcaciones de
recogida de residuos (8 menos que en 2019): 10
en Mallorca, 5 en Ibiza, 5 en Menorca y 2 en For-
mentera, que en total han recogido 37 t. De estas

embarcaciones, 7 fueron de tipo litoral (de mayor
capacidad de recogida y recorrido): 3 en Mallor-
ca, 2 en Menorca, 1 en Ibizay 1 en Formentera;
el resto fueron de tipo playa (las mas pequefias).

Desde 2004 hasta 2024 el servicio ha recogido
2.353 t de residuos, lo que supone una media
de 123,8 t al afio. Estas cantidades recogidas no
son homogéneas a lo largo de los afios, ya que el
nuimero de embarcaciones varia, especialmente
las de tipo litoral.

La cantidad de residuos recogida entre los afios
2004-2024 por isla muestra que el servicio re-
coge de media un 57 % en Mallorca, un 21 %
en Menorca, un 17 % en lbiza y un 4 % en For-
mentera.

En los 20 afios de seguimiento, el principal com-
ponente de los residuos recogidos es el plasti-
co (~ 40 %), seguido de maderas y derivados
(~ 30 %).
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